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1. RESUMEN/ABSTRACT

1.1 RESUMEN

Este informe presenta la metodologia y una primera evaluacién parcial y preliminar
del impacto del proyecto en aquellas funciones y servicios ecosistémicos suministrados
por los enclaves de la Red Natura 2000 en los que se van desarrollando las actuaciones de
conservacion. Tras una revision y analisis del enfoque metodoldgico previsto en la Accion
D3 de la candidatura del proyecto, aprovechando los avances mas recientes habidos en la
literatura y la experiencia practica derivada del desarrollo de parte de las acciones del
proyecto, se establecieron los indicadores definitivos. Para cada indicador se elabor6 una
ficha que muestra, entre otros aspectos, la metodologia de calculo y los resultados para
diferentes escenarios temporales en el ambito territorial del proyecto, cuando se dispuso
de informacidn. A la vista de la informacién generada, se ha configurado e interpretado
un mapa relacional de presiones, condiciones y servicios ecosistémicos que se han visto
modificados gracias a las intervenciones del proyecto LIFE-Fluvial; sus valores actuales y
previsibles a futuro describen con precision en qué medida el proyecto ha impactado
sobre la funcionalidad y los servicios que estos corredores fluviales atlanticos
proporcionan al ser humano.
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1.2 ABSTRACT

This report presents the methodology and a first partial and preliminary evaluation
of the impact of the project on those ecosystem functions and services provided by the
enclaves of the Natura 2000 Network in which conservation actions are being carried out.
After a review and analysis of the methodological approach foreseen in Action D3 of the
project application, considering also the most recent advances in the literature and the
practical experience derived from the development of part of the project actions, the
definitive indicators were established. For each indicator, a fact sheet was prepared that
shows, among other aspects, the calculation methodology and results for different time
scenarios in the territorial scope the project, when information was available. According
to the information generated, a relational map of pressures, conditions and ecosystem
services that have been modified thanks to the interventions of the LIFE-Fluvial project
has been configured and interpreted; its current and foreseeable future values describe
precisely to what extent the project has impacted the functionality and services that these
Atlantic river corridors provide to humans.
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2. INTRODUCCION

Conocer la efectividad y el valor econémico de las politicas y actuaciones de
conservacion sobre los recursos ambientales que sustentan el bienestar de nuestras
sociedades modernas es imprescindible para reconocer el desgaste del denominado
capital natural y que las politicas publicas puedan contrarrestar estas pérdidas de
riqueza. Asi, dentro de las acciones dirigidas a evaluar el impacto del proyecto LIFE Fluvial
se incluye la Accion D3, dedicada a evaluar el impacto del proyecto sobre las
funciones ecosistémicas. Su propoésito es evaluar el impacto del proyecto sobre las
principales funciones y servicios ecosistémicos (en adelante FSE) suministrados por los
enclaves de la Red Natura 2000 en los que se van desarrollando las actuaciones de
conservacion.

Esta tarea ha tenido dos etapas de ejecucién. En la primera de ellas, entre marzo de
2019 y marzo de 2020, se realizé6 una primera evaluacion parcial y preliminar del
impacto del proyecto en aquellos FSE en que ha sido posible identificar cambios
significativos desde su puesta en marcha. Adaptandonos a la situacion originada por la
pandemia COVID, en la segunda etapa fue aprobada una prérroga y se culminé el proceso
de evaluacion expresado en este informe.

Con la Accion D3 se han logrado los siguientes resultados:

e Desarrollo metodolégico y aplicacion especifica de la metodologia europea
MAES a los corredores fluviales, uno de los casos con mayor dificultad e
incertidumbres de aplicacion en la actualidad, lo que representa una solucion
exportable/transferible y replicable en proyectos y contextos similares
donde los corredores fluviales sean protagonistas.
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e Indicadores de variaciéon a medio plazo (al finalizar la vida del proyecto) de
FSE evaluados como consecuencia del proyecto y simulacidn de variaciones
a largo plazo en algunos de ellos.

e Indicadores de coste-efectividad y coste-beneficio del proyecto adicionales a
los de la Accion D2.

La principal limitacién asociada a esta accién tiene que ver con la propia escala
temporal de los impactos positivos del proyecto, ya que es esperable que adquieran toda
su envergadura una vez que los habitats y enclaves restaurados se consoliden, e incluso
expandan, pasados afios y décadas. Para salvar la posible infravaloracion derivada de
evaluar so6lo en los primeros afios, se ha puesto esfuerzo en simular de forma
aproximativa cuales seran los impactos esperables sobre los principales FSE tras finalizar
el proyecto, usando como referencia habitats del mismo tipo localizados en otras zonas,
que se encuentren en estado maduro y bien conservados. Asimismo, tras acabar el
proyecto se contempla la necesidad de continuar con una evaluacién ex-post de los
indicadores mas relevantes, lo que se tendra en cuenta en el Plan post-LIFE.

La presente Memoria constituye el entregable final de la Accion D3, y recoge la
Evaluacioén de los impactos del proyecto sobre FSE.
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3. METODOLOGIA

2.1 ENFOQUE GENERAL Y DISENO INICIAL DE LA ACCION D3

La propuesta de candidatura del proyecto LIFE Fluvial incluyé una accién
especifica, la Accion D3, destinada a evaluar el impacto del proyecto sobre las funciones
ecosistémicas de las areas intervenidas. En aquel momento (hace aproximadamente 5
afos) este tipo de tareas constituian un enfoque nuevo y poco experimentado hasta
entonces en el marco de los proyectos LIFE. En consecuencia, la aspiracion del
proyecto LIFE Fluvial no fue s6lo la de conseguir cuantificar estos impactos, sino también
la de desarrollar un marco de seguimiento novedoso que pudiera ser utilizado en otras
evaluaciones y proyectos de restauracion en contextos similares. Ademas, en el caso de
los corredores fluviales, que por su complejidad representan uno de los casos de mayor
dificultad para la evaluacion de funciones y servicios ecosistémicos, la Accion D3 de LIFE
Fluvial se disefi6 intentando que fuese una herramienta de ttil, exportable/transferible y
replicable en aquellas intervenciones donde los corredores fluviales sean protagonistas.

Durante la fase de disefio del proyecto se esbozaron las bases metodoldgicas y el
enfoque general de la Accién D3, asi como una primera seleccién de posibles indicadores
a evaluar y métricos/datos a utilizar. Entre los diferentes marcos metodolégicos y de
indicadores de FSE utilizados a nivel internacional -MEA, TEEB, IPBES, TESSA- (MEA,
2005; TEEB, 2010; IPBES, 2013; Diaz et al., 2015; Peh et al., 2013), LIFE Fluvial adopt6
como referencia la iniciativa europea MAES (Maes et al, 2013) y la clasificacion
internacional CICES V4.3 (Haines-Young & Potschin, 2013), debido al caracter
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eminentemente europeo del proyecto y la recomendable coherencia de nuestros
resultados con tipologias de FSE cominmente utilizadas a nivel nacional e internacional®.

En segundo lugar, se optd por que la evaluacion del impacto del proyecto se
centrase en FSE asociados fundamentalmente a ecosistemas forestales, tal y como
los clasifica el marco europeo MAES (Maes et al., 2013; 2014), aunque incluyendo también
servicios e indicadores propios de ecosistemas acuaticos, teniendo en cuenta los habitats
de mayor relevancia en el proyecto y su complejidad (con caracteristicas e indicadores
comunes a varios tipos de ecosistemas). La razdn es que los bosques higréfilos asociados
ariberas fluviales y colas de los estuarios constituyen el corazdn del proyecto y aglutinan
la mayor parte de superficie intervenida; las acciones de conservacion no se dirigen al
medio acudtico, sino que representan medidas preferentemente forestales en bordes
fluviales, fluvioestuarinos y el entorno de varios humedales para mejorar, principalmente,
la calidad y continuidad de los bosques de ribera.

La propuesta inicial de posibles servicios e indicadores a evaluar (Tabla 1)
intenté cubrir todos los tipos de servicios (provision, regulacién y culturales) y gran
cantidad de sub-categorias, teniendo en cuenta la informacién disponible y la escala local
del proyecto. Como sugiere el marco europeo (Maes et al. 2014), esta propuesta perseguia
que buena parte de los servicios de provisién y regulacion se evaluaran utilizando los
inventarios forestales nacionales (datos, modelos, cartografia), mientras que la mayoria
de servicios de regulacion (especialmente de mediacion de flujos) y buena parte de los
culturales tendrian que ser evaluados con indicadores resultantes del analisis de
diferentes fuentes cartograficas (cartografia de habitats, de peligrosidad y riesgo de
inundacion, de wusos del suelo, etc.), fotointerpretacion y modelizacion GIS.
Adicionalmente, la informacién recogida en las Acciones A1, D1 y D2 del propio proyecto
podria servir como una rica fuente de datos locales (registro, caracterizaciéon y
cartografiado de informacion ex-ante sobre la cubierta vegetal de los enclaves; almacenaje
y gestion en una base de datos GIS de datos de campo de la Accién D1de seguimiento;
encuestas realizadas en la Accion D2) necesarios para el calculo de otra parte de los
indicadores.

1 La propia iniciativa MAES utiliza la clasificacion CICES de servicios ecosistémicos.
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Tabla 1. Propuesta inicial de indicadores para evaluar el impacto del proyecto LIFE Fluvial en las funciones y servicios ecosistémicos.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Maes et al. (2014)

Servicio

Provision

Regulacion / Mantenimiento

Divisién

Grupo Clase Indicador
Aguas s_uperﬂmales para Area de bosque designado para preservar los recursos hidricos
abastecimiento
Stock de biomasa forestal
. Fibras y otros materiales para  |Incremento de biomasa forestal
Biomasa

uso directo o procesado

Bosque con orientacion productiva

Volumen aprovechado de especies forestales comerciales

Agua

Aguas superficiales no para
abastecimiento

Area de bosque dedicado a preservar los recursos hidricos

Fuentes de energia
basadas en biomasa

Recursos de origen vegetal

Stock de lefias

Produccién de lefias

Por los ecosistemas

Filtro, secuestro,
almacenamiento y acumulacion

Superficie ocupada por el bosque de ribera

Retencion y eliminacion de azufre (S) y nitrégeno (N)

Estabilizacion y control de la
erosion

Area de bosque designada para prevenir la erosién

Area erosionada por el agua

Amortiguacion y atenuacion

Mitigacion del riesgo de inundacion

Liquidos

Mantenimiento del ciclo
hidrolégico y del agua

Area de bosque designada para preservar los recursos hidricos

Area de humedales

Numero de inundaciones

Proteccion frente a inundaciones

Areas de especial proteccion para prevenir flujos de sélidos asociados a los Planes de
Gestion de las Cuencas

Reforestacion de zonas boscosas contra inundaciones

Superficie de areas inundables

Superficie de humedales localizados en zonas con riesgo de inundacion

Numero de inundaciones

Gaseosos

Proteccion frente a tormentas

Area de bosque designada para proteger infraestructuras y recursos naturales sometidos a
gestion
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Servicio

Divisién

Interaccion fisica e
intelectual con la biota,
los ecosistemas y
paisajes

Grupo

Clase

Indicador

Superficie de bosque

Ciclos de vida, habitat
y reservas genéticas

Funciones de vivero y criadero
para poblaciones y habitat

Area de bosque designada para proteccion de hébitats/paisajes (Natura 2000, etc.)

Riqueza arbérea y arbustiva

Control de plagas y
enfermedades

Control de plagas

Especies invasoras, exoticas y especies riberefias introducidas

Superficie de bosques sanos

Numero de plagas y enfermedades

Superficie afectada por plagas y enfermedades

Formacion y
composicion de suelos

Procesos de fijacion y
descomposicion

Superficie de areas inundables

Grosor de la capa organica del suelo

Cantidad de madera muerta

Condiciones hidricas

Condiciones quimicas del agua
dulce

Superficie de bosque

Estado ecoldgico de la masa de agua

Area de bosque designada para preservar los recursos hidricos

regulacion climatica

Regulacién climatica global por
reduccion de las
concentraciones de GEI

Almacenamiento de carbono en bosques

Secuestro de carbono por el bosque (PPN, PEN)

Experiencia e
interaccion fisica

Experiencias de uso de plantas,
animales y paisajes y de
utilizacion fisica del paisajes en
diferentes ambientes

Zonas de Especial Proteccion para las Aves asociadas a bosques

Superficie de bosque accesible para usos recreativos

Numero de visitantes

Superficie de bosques riberefios y humedales localizada cerca de senderos, rutas y
recorridos.

Interaccion intelectual
y representativa

Ciencia, educacién, patrimonio,
entretenimiento y estética

Citas, estudios, proyectos de investigacion y educativos

Actividades culturales organizadas

Publicaciones

Interaccion espiritual,
simbdlica y de otro tipo
con la biota, los
ecosistemas y
paisajes

Otros productos
culturales

Existencia y legado

Distribucion de areas importantes para la biodiversidad forestal y su estado de conservacion

Condicion de bosque asociado a especies prioritarias segun las directivas de habitats y
aves

Numero de visitantes
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Informacion procedente de los inventarios forestales nacionales e informacién de campo del
proyecto

Andlisis de informacion de diferentes fuentes cartograficas (habitats Dir., inundabilidad, mapa
forestal, etc.), fotointerpretacion y modelizacién GIS

Informacion recogida en otras acciones del propio proyecto (acciones A1, D1y D2)

Modelizacién
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2.2 REVISION METODOLOGICA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE
INDICADORES DE FSE

Tras la aprobacién y puesta en marcha del proyecto LIFE Fluvial, en 2019 se
procedi6 a actualizar, discutir y revisar el enfoque metodoldgico inicial de la Accion
D3, aprovechando los avances mas recientes (2014-2019) habidos en la literatura y la
experiencia practica derivada del desarrollo de parte de las acciones del proyecto (Figura

1).
A o
Actualizaciones Criterios de
recientes « Posibilidad de SE W medicién

® Basada en MAES
(2013-2014)y
grupos CICES v4.3
(2013)

* Nomenclaturas abi.éticos * Seleccion de inds.
CICES v5.1 (2018) * Flujos de SE +

« MAES (2018) y calidad de habitat

otros: presiones y

condiciones habitat

* Datos y fuentes
(pref. acciones
proyecto)

* Flujos de SE
Propuesta inicial Propuesta de * Escalay
de inds. inds. actualizada aplicabilidad (segun
N\ ecos. y enclave).

Figura 1. Proceso de revision y actualizacion en 2019 del enfoque metodologico inicialmente disefiado para la Accion D3.
Fuente: elaboracién propia.

Natural capital
A

Sub-soil assets:
(geological

resources)

Mirerals earth
~ elements
fossl fuels gravel ,
saltsetc

Non-renewable
& depletable

European Environment Agency #
Figura 2. Componentes del capital natural. Fuente: Maes et al. (2013)

En 2018 la clasificacion CICES de servicios ecosistémicos se actualizé (Haines-Young
& Potschin, 2018), incorporando como principal novedad la distinciéon entre servicios

10
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bidticos y abioticos; de esta manera se diferencian explicitamente categorias e
indicadores pertenecientes a los tres grandes componentes del capital natural: el capital
ecosistémico como combinacién de factores bidticos y abidticos (sistemas y procesos
ecologicos), los activos abidticos no renovables y los recursos abidticos renovables
(Figura 2). Asimismo, los avances en la iniciativa europea MAES (EU Commission et al.,
2017) han puesto el énfasis recientemente en el hecho de que la capacidad de los
ecosistemas para proveer servicios esta condicionada por las presiones antropicas y las
condiciones (calidad y atributos estructurales y funcionales de los ecosistemas) que les
caracterizan (Figura 3), refinando el marco conceptual previo de indicadores para que
éstos reflejen con mayor claridad presiones, condiciones/estados, flujos de servicios
resultantes de los grandes grupos de ecosistemas y respuestas en términos de politicas
(Maes et al., 2018).

PRESSURES CONDITION ECOSYSTEM SERVICES POLICY OBJECTIVES
Pressures on ecosystems (examples)
a Y‘J'\‘P‘v".'i-’) 0 A Sustainable forest
Over-harvesting @ e "v:()‘ %R"]'*,’ t ‘l ’ Woco . Ha00gernent
\ y
|, o Non-W L o s
Roads & linear % ! \1 (Bioeconamy Strategy)
features ? Dasdwood » |
l Environmental quality A (Il Water Supoly (Quality) @ Jf I i
LW/LC change ¢ = ‘\‘. -":"."f_c\l;;;"‘ ‘:tr.::rvt'r
. Jomaess volu o ) irinking wate!
Structural and functional < P [ VAU e  Water Suppty (Quantity) &'l e Climate change adsptation
. » forms L] x \ C 2 charge pLatio
ecosystem indicators ‘. Fragmentaton/ ¢ 4 |
connectivity A i
Airpollution ¢ S ) oo Climate chariga miigation
I Soil indicators 8
¥ . Forest area [ &
7\ M )
limate o ¢ I\ R e S | le preventio
Species diversity and Climate change - ¢ |/} e ws v Regul o :
abundance indicators N fer  (Suealieadt a O\ |
" < c 1 I Grean Infrastructure
Forest fires ¢ \\ PROARS Ercsion Cont { a rvestments
Conservation status of L s d
habitats and species Invasive species &7 it ) & e e Pk, Y e
Diseases & pests ¢ WEHR PROKRLAEY 08 Y Recrent % ncrease recroation

Figura 3. Esquema relacional de indicadores representativos de presiones, condiciones, servicios ecosistémicos y politicas
en el caso de los ecosistemas forestales. Fuente: adaptado a partir de Maes et al. (2018).

Estos avances han sido el punto de partida para hacer una revisién y actualizaciéon
metodoldgica del planteamiento en la Accién D3, perfilando un sistema basico de
indicadores de FSE para los corredores fluviales atlanticos mejor alineado con el
marco europeo reciente (2018). Por un lado, la nomenclatura y clasificacién de los
servicios inicialmente recogidos en la Tabla 1 se actualizé conforme a la versiéon CICES
V5.1. Por otro lado, la bateria de indicadores se revis6 y validé a la luz de los incluidos en
el ultimo informe MAES (Maes et al.,2018) para el caso de los ecosistemas forestales, rios

11
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y lagos, y humedales y llanuras inundables, valorandose la posibilidad de incluir algunos
adicionales en alguna clase de servicio. La principal ganancia metodoldgica derivada
de estos ajustes ha sido configurar un sistema que ahora pueda cuantificar no sélo
flujos de servicios ecosistémicos, sino también reflejar las ganancias de calidad de
habitat y reduccion de presiones ambientales que influyen en primer término
sobre los servicios y que son, por otro lado, los aspectos en los que
fundamentalmente se centran las intervenciones del proyecto.

Tabla 2. Indicadores de presiones (P) y condiciones (C) de los tres grandes grupos de ecosistemas relacionados con
corredores fluviales susceptibles de ser medidos en la Accién D3 de LIFE Fluvial (sombreados en color aparecen los
indicadores ya incluidos en la propuesta inicial del proyecto). Fuente: Elaboracion propia a partir de Maes et al. (2018).

ECOSISTEMAS (Maes et al., 2018) TERS
P_Introduccién anual de especies aléctonas invasoras
P_Brotes de insectos, dafios de plagas y parasitos
P_Sobreexplotacién: Bosque con orientacién productiva no sostenible
C_Porcentaje de bosque designado para preservar los recursos hidricos
C_Cantidad de madera muerta (SEBI 018)
C_Fragmentacion y conectividad del bosque (SEBI 013)
C_Estructura forestal
C_Stock de biomasa forestal (SEBI 017)
C_Stock de carbono almacenado en bosques
C_Superficie de bosque
C_Especies aloctonas invasoras (nimero o riqueza)
C_Diversidad de especies, riqueza
C_Riqueza arbérea, composicion arbérea
C_Especies amenazadas (lista roja) (SEBI 002)

C_Porcentaje (de bosque, de humedal, de rios y lagos) cubierto por la Red
Natura 2000

C_Habitats amenazados relacionados con (bosques, humedales, rios y lagos)

C_Estado de conservacion y tendencia de los habitats de interés Comunitario
asociados (a bosques, a humedales, rios y lagos) (SEBI 005)

C_Estado ecoldgico de la masa de agua

FORESTS

Hasta hace poco tiempo, los indicadores asociados a la estructura ecolégica, los
procesos primarios o la diversidad de especies encontraban un encaje desigual dentro de
los diferentes sistemas de indicadores de SE; algunas clasificaciones optaron por
recogerlos dentro de un cuarto grupo asociado a los denominados servicios de soporte,
mientras la tipologia CICES V5.1 considera algunos de ellos como servicios de regulacién
(p.e. la provisién de habitat). Los criterios mas recientes de la iniciativa MAES facilitan el
encaje y coherencia de la bateria de indicadores de la Acciéon D3 de LIFE Fluvial, al
permitir reflejar la cadena de relaciones sintetizada en la Figura 3 e incorporar nuevos
meétricos directamente derivados de las intervenciones de restauracion que representan
mejoras en las condiciones de los ecosistemas (Tabla 2); ello tendra luego un reflejo mas
o menos directo y dilatado en el tiempo sobre diversos servicios suministrados por estos
corredores.
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2.3 CRITERIOS DE SELECCION Y FUENTES DE CALCULO

Los indicadores de FSE recogidos en los apartados anteriores representan una

bateria genérica y de potencial aplicabilidad en proyectos de restauracién de corredores

fluviales. Sin embargo, han de ser adaptados para su aplicacién concreta a nivel de

proyecto, particularmente, para el caso de LIFE Fluvial.

Asi pues, los criterios para la seleccion definitiva de los indicadores a calcular han

sido los siguientes:

Facilidad de calculo. Se ha hecho una primera valoracién cualitativa en 3
niveles (dificultad alta, media y baja), descartando la mayor parte de los
indicadores de dificil cuantificacién en el marco del proyecto.

Variabilidad. Es deseable que los valores de la mayoria de indicadores
varien a lo largo de la vida del proyecto, o al menos que sean esperables
variaciones a medir durante el post-LIFE o estimar al finalizar el proyecto en
base a modelizacién o simulacién. Ademas, los indicadores deben reflejar su
valor antes de las intervenciones del proyecto (punto de partida o situacién
previa al proyecto).

Coordinacion con las demas acciones del proyecto, en particular las de
seguimiento. La Accion D3 debe nutrirse, en la mayor medida posible, de
informacién y datos procedentes del resto de acciones del proyecto, y
mantener una especial coordinacién con las Acciones D1 y D2. S6lo cuando
no sea posible, el indicador se calculara en base a fuentes externas.

Logica y escala. Algunos indicadores de servicios estan asociados sélo a
determinados ecosistemas (p.e. forestales); ademas, en algunos casos el
pequefio tamafio del enclave intervenido o alguna de sus caracteristicas hace
que el calculo de un indicador no tenga sentido en la practica en el contexto
del proyecto LIFE Fluvial.

En base a estos criterios, la Tabla 3 contiene los indicadores finalmente

seleccionados para ser medidos en la Accion D3 de LIFE Fluvial, indicando también

las principales fuentes de informacién para su calculo y su aplicabilidad a todo o parte de

los ecosistemas/habitats y enclaves del proyecto.
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Tabla 3. Indicadores seleccionados y descartados para ser medidos en la Accion D3 de LIFE Fluvial (P = indicador de presiones sobre el ecosistema; C = indicador de condiciones del
ecosistema; SE = indicador de servicios del ecosistema). Fuente: elaboracion propia.

EN CASO DE FUENTES ECOSISTIHABITATS ENCLAVES
PRINCIPAL FUENTE | INTERNAS, ESPECIFICAR | DONDE NO SERIA | DONDE NO SERIA

INDICADORES INSPIRADOS EN LA INICIATIVA | DIFICULTAD

EUROPEA MAES CALCULO CUALES APLICABLE APLICABLE

Procedentes de inventarios forestales nacionales

Campo e Inventarios  Datos y mediciones en campo
forestales nacionales en las areas del proyecto

(SE) Evolucion del stock de Carbono almacenado Alta Campo e Inventarios
en bosques forestales nacionales

Procedentes de fuentes cartograficas, fotointerpretacion y GIS

(C) Evolucién del stock forestal Alta

Accion A1. Estudio de
vegetacion

Baja Campo y GIS Accion A2. Proyectos
técnicos. Indicadores A1y A2
de la Accion D1

(C) Area de bosque designada para proteccién de
habitats/paisajes (Natura 2000, etc.)

(C) Area d<,9 bpsque designada para preservar los Baja GIS: Emalcsa Apcpn A2. Proyectos E,stuanos, lagunas, C1,C2, C3, C4,C6,
recursos hidricos técnicos C5 rios C7,C8
) Accion A1. Estudio
(C) Area de bosque designada para prevenir la Bai Proyecto orilla hidrogeomorofolégico y C1, C3, C4, C5, C6,
. aja co -
erosion bioingenieria Accién A2. Proyectos C7,C8
técnicos
Accion A1. Estudio
; . . hidrogeomorofoldgico y . .
(C) Area de humedales: lagos y lagunas Baja GIS Accion A2. Proyectos Estuarios y rios
técnicos
, . . Accion A1. Estudio . C1, C3, C4, C5, C6,
(SE) Area erosionada por el agua Media Campo hidrogeomorfologico Estuarios y lagunas C7.C8
(SE) Zonas de Especial Proteccion para las Aves , GIS; BBDD Accion A1. Estudio de
; Media . e C2yC3
asociadas con bosques Nacionales vegetacion
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EN CASO DE FUENTES ECOSIST/HABITATS ENCLAVES
PRINCIPAL FUENTE | INTERNAS, ESPECIFICAR | DONDE NO SERIA | DONDE NO SERIA
CUALES APLICABLE APLICABLE

INDICADORES INSPIRADOS EN LA INICIATIVA | DIFICULTAD

EUROPEA MAES CALCULO

(SE) Condicion de bosque asociado a especies de

interés comunitario segun las directivas de habitats Alta BBDD Natura 2000

y aves

(C) Estado/potencial ecolégico de la masa de agua Baja Planes hidrologicos Los que no sean

de Cuenca masa de agua

(SE) Mltlgacmn del riesgo de inundacion por Alta Campo y BBDD Zonas no aluviales

taponamiento de puentes Inundaciones

(C) Superficie de areas inundables Baja GIS; SNCzI Lagunas C3yC7

- L Accion A1. Estudio de .

(SE) 'Supen‘lc:e de bosques riberefios y humedales Media GIS BBDD Nacionales vegetacion y Accion A2. 9230 No tienen sendas,

localizada cerca de senderos, rutas y recorridos. . rutas...
Proyectos técnicos
Accion A1. Estudio de

- . . vegetacion y Accién A2.

(C) Superficie ocupada por el bosque de ribera Baja Campo y GIS Proyectos técnicos. Indicador 9230
Aldela

Procedentes de otras acciones del proyecto

(SE) Actividades culturales organizadas sobre Baia Cuantificadas para  Indicadores de progreso

corredores fluviales I todo el proyecto Accién E2 y web
Datos y mediciones en campo

(P) Densidad de alisos enfermos Baja Campo en las areas del proyecto Cualquiera que no C1,C3,C4yC7
donde se detectaron alisos  sea aliseda T
muertos 0 muy enfermos.
Accion A1. Estudio de

(SE) Bosque con orientacion productiva Media Campo y GIS vegetacion y Accién A2.
Proyectos técnicos

(SE) Citas, estudios, proyectos de investigacion y . Acciones E2. asustenqas a

. ) Baja eventos externos, articulos,

educativos sobre corredores fluviales .
experimento...

(P) Especies invasoras, exdticas y especies Baia Muestreos floristicos y Indicadores Accion D1:

riberefias introducidas I GIS Especies invasoras
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EN CASO DE FUENTES | ECOSIST/HABITATS ENCLAVES

INDICADORES INSPIRADOS EN LA INICIATIVA | DIFICULTAD | oo\ \cipal FUENTE | INTERNAS, ESPECIFICAR | DONDE NO SERIA | DONDE NO SERIA

EUROPEAMAES CALCULO CUALES APLICABLE APLICABLE

presentes, Cobertura de
especies invasoras
presentes. Acciones A

Estadisticas y datos

(SE) Numero de visitantes Media sobre turismo y
visitantes
Acciones E2: asistencias a
(SE) Publicaciones sobre corredores fluviales Baja eventos externos, articulos,
experimento...
Muesreos floristicos Inventarios usados también
(C) Evolucién de la riqueza arbérea y arbustiva Baja de las areas de la Accion D1
actuacion paraia Accion
Accion A1. Estudio de Dond h i
- . vegetacion, Accion A2. onde no haya alisos
(P) Superficie afectada por plagas y enfermedades Media Campoy GIS ’ afectados por

Proyectos técnicos e

Indicador D4 de la Accion D1 | iophthora alni
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Los indicadores de la Tabla 3 pueden ordenarse y relacionarse conforme a la légica
de intervencidn del proyecto y de los sistemas de indicadores de servicios ecosistémicos
de referencia para este informe. El siguiente diagrama (Figura 4) representa los métricos
calculados en la Accién D3 clasificados segin su condiciéon de indicador de Presiones,
Condiciones o Servicios ecosistémicos (codificados segun CICES V5.1), asi como las
principales relaciones entre todos ellos. El proyecto sélo ha calculado algunos indicadores
de servicios ecosistémicos (en negro en el diagrama), aquéllos para los que ha sido posible
la estimacion dada la escala y la informacién disponible en el proyecto, pero el diagrama
incluye aquéllos otros servicios ecosistémicos (a nivel de divisién en la clasificacion
CICES) que se veran potencialmente afectados por las acciones del proyecto, aunque no
sea posible su medicidén (texto en color gris en el diagrama).
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PRESIONES CONDICIONES SERVICIOS (codiges V5.1 CICES; en gris, genérico a nivel de grupo)

. Provision
Plagas y enfermedades 4 Biomasa

Densidad de alisos enfermos Evolucién del stock forestal

Superficie afectadas por plagas y Estado de conservacion

enfermedades ~
Estado/Potencial ecolégico de la masa de agua

Regulacion

\: Evolucién del stock de Carbono almacenadoen bosques(2.2.6.1)

Especies invasoras Superficie
= s
Especies invasoras, exbticas y Superficie ocupada porel bosque de ribera )
especies riberefias introducidas = > - ‘
Area de bosque designada para proteccionde /
habitats/paisajes (RN2000) n
p

Area de bosque designadapara preservarlos recursos .

hidricos "~ Areaerosionadaporelagua(2.2.1.1)

Area de bosque designadapara prevenirlaerosion Ta Mitigacion del riesgode inundacion por taponamientos de puentes (2.2.1.2)

Area de humedales: lagosy lagunas g

Superficie de areasinundables Culturales

Zonas de especial proteccion paralas aves asociadas con bosques (3.1.1.2)

Condicion de bosque asociado a especies de interés comunitario segunlas Dir. de Habitats y Aves (3.2.2.1y
32:22)

/ Superficie de bosques riberefios y humedales localizada cerca de senderos, rutasy recorridos (3.1.1.1,3.1.1.2)

Estructura

Evolucién de la riqueza arborea y arbustiva

Actividades culturales organizadas sobre corredores fluviales (3.1.2.2)
Citas, estudios, proyectos de investigacion y educativos sobre corredores fluviales (3.1.2.1)
Nemero de visitantes (3.1.1.1,3.1.1.2,3.1.24)

Publicaciones sobre corredores fluviales (3.2.1.3)

Figura 4. Esquema relacional de los indicadores representativos de presiones, condiciones, servicios ecosistémicos calculados en la Accién D3 para los corredores fluviales atlanticos objeto del
proyecto LIFE Fluvial.
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2.4 METODOLOGIA DE CALCULO

La metodologia para el calculo de cada indicador ha sido desarrollada por el socio
Indurot (Uniovi) y la ha aplicado a todo el ambito del proyecto cuando se ha dispuesto de
los datos. El ANEXO 1. PROTOCOLO DE CALCULO Y RESULTADOS DE LOS INDICADORES
contiene todos los detalles del método, fuentes de calculo y resultados obtenidos en forma
de fichas, una por indicador.

Mas concretamente, cada ficha incluye informaciéon basica de cada indicador, como
el nombre, el tipo y cudl es el indicador MAES de referencia en el que se inspira, asimismo
se muestra la correspondencia con la clasificacion internacional CICES indicando el tipo
de servicio, la divisién y su cédigo para la version 5.

En el siguiente bloque de la ficha se detalla la metodologia de calculo, incluyendo la
unidad de medida, el periodo que abarca cada uno de los escenarios de calculo, el origen
de la informacion, el ambito de aplicacion, la tendencia deseable y el desarrollo de la
metodologia. En algunos casos se incorporan, ademas, diagramas de flujo que sintetizan
de una forma mas clara todo el proceso de toma de datos y de calculo.

Los indicadores se han calculado, con caracter general para para 3 escenarios:

e Escenario 0, situacion antes del inicio del proyecto, es decir, para el afio
2017/2018.

e Escenario 1, situacion una vez finalizadas las actuaciones, entre los afios
2020y 2021 en funcidn de otras zonas de actuacion. Cabe mencionar que, las
actuaciones del proyecto relacionadas con las plantaciones recién realizadas,
aun no se pueden contabilizar como superficie de bosque, por lo que los
indicadores ligados a estos datos no se van a ver modificados en este
escenario.

e Escenario 2, sera una prevision de futuro tras la finalizacién de las
actuaciones del proyecto y la evolucion mas probable de la variable a
distintos horizontes temporales, en funcién del indicador. Para algunos
indicadores este escenario no podra ser calculado; en algin otro caso se han
diferenciado dos alternativas de escenario futuro (una mas “pesimista” y otra
mas “optimista”).
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En el ultimo capitulo se incluye un resumen de los resultados obtenidos para los
indicadores propuestos, asi como observaciones necesarias para interpretar
correctamente el resultado alcanzado.
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4. RESUMEN Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos para cada indicador,
recopilados de las fichas que se incluyen en el ANEXO 1. PROTOCOLO DE CALCULO Y
RESULTADOS DE LOS INDICADORES .

Concretamente, la Tabla 4 presenta los resultados para todos los indicadores cuya
evolucion temporal se corresponde con los escenarios genéricos descritos (0: antes de las
intervenciones del proyecto; 1: tras las actuaciones del proyecto; 2: en torno al aiio 2050) y
la Tabla 5 unos pocos indicadores en los que, por su especificidad, fue necesario adaptar
estos ambitos temporales.

En ambas tablas en primer lugar figuran los indicadores de presiones sobre el
ecosistema (P), luego los indicadores de condiciones del ecosistema (C) y por ultimo los
indicadores de servicios del ecosistema (SE). La ultima columna indica el ambito al que se
refieren los calculos de este informe.
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Tabla 4. Resultados de los indicadores con ambitos temporales comunes para los tres escenarios

INDICADOR (unidad de medida) ESCENARIO 0 | ESCENARIO 1 [ESCENARIO 2() AMBITO

. ; . C2
(P) Densidad de alisos enfermos (pies/ha) 26,1 0,61 NP C5,C6y C8
(C) Evolucion del stock forestal (m3) - -4057 -255 a 687 C1-C8
Eﬁ;)Superflcle ocupada por el bosque de ribera 44 44 61 C1-C8
(C) Area de bosque designado para proteccion de i
habitats/paisajes (Natura 2000, etc.) (ha) 4.0 4.0 67.2 C1-C8
(C) Area de, b(_)sque designada para preservar los 86 86 NP c5
recursos hidricos (ha)
(C) Area de bosque designada especificamente
para prevenir la erosion (m?) 0 0 46 c2
(C) Area de humedales: lagos y lagunas (ha) 4,6 49 49 C3yC7
(C) Superficie de areas inundables (ha) 19,7 20,0 20,0 C1-C8
(SE) Bosque con orientacion productiva (ha) 16,07 0,84 0,27 C1-C8
(SE) Evolucion del stock de Carbono almacenado 2886.8 54902183 C1-C8

en bosques (t)
(SE) Area erosionada por el agua (m?) 570 36 0 C2
(SE) Mitigacion del riesgo de inundacién por
taponamiento de puentes (pbb)

(SE) Zonas de Especial Proteccion para las Aves,
asociadas con bosques (ha)

(SE) Condicion de bosque asociado a especies de

interés comunitario segun las directivas de 155,6 155,6 243,8 C1-C8
habitats y aves (indice adimensional)

(SE) Superficie de bosques riberenos y
humedales localizada cerca de senderos, rutas y 17,2 17,2 23,6 C1-C8 (™)
recorridos (ha)
(SE) Actividades culturales organizadas sobre
corredores fluviales (n°)
(SE) Citas, estudios, proyectos de investigacion y
educativos sobre corredores fluviales (n°)
() Escenario de futuro, en torno al afio 2050. El valor “NP” significa “No predecible”.
() El ambito de calculo de este indicador son las areas boscosas de los enclaves de actuacion incluidos en ZEPAs, y se ha calculado para
las zonas C1y C3 del proyecto, que son las Unicas acciones en ZEPAs declaradas.
(") Pendiente de incorporar al indicador los valores de la zona C8.

Media NP C2

5,6 5,6 14,7 C1yC3™

2 207 NP C1-C8

75 NP Global
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Tabla 5. Resultados de los indicadores con ambitos temporales diferentes para los tres escenarios.

INDICADOR (unidad de medida) ESCENARIO 0 | ESCENARIO 1 | ESCENARIO 2 AmBITO

2018 2021 PostLIFE
(P) Superficie afectada por plagas y enfermedades 31,0 13 Pendiente C1-C2,
(ha) C5-C8
(!3) Es~pe0|§s invasoras, gxqtlcas y especies 44 25 Pendiente C1-C8
riberefias introducidas (indice adimensional)
Accion en
20180 PHC oy 2091.2027 PHC 2027-2033  proximidad a
2015_2021
la masa
Estuario Eo
ES244MAT000020  CU6™° Bueno ¢t
Eo Il ES240MAR002230 Bueno Bueno C2
Eo Il ES244MAR002280 Bueno Bueno C2
Embalse de Cecebre -
_ ES014MR 1220000200 Deficiente cs
(C) Estado/Potencial
eco|()gico de la masa de Mendo-Mandeo ES01437 C4
agua Mifio IV
ES378MAR000220 Muy bueno Muy bueno C7
Mifio V
ES378MAR000221 Bueno Muy bueno C7
Ladra Il
ES385MAR000120  CU°° Bueno co
Estoraos PT01LIM0048 C8
2018- 2018- .
2018 2020 2021 2018-postlife
(F:) I_Evoluglon de_ lariqueza arbérea y arbustiva 052 063 Pendiente C1-C8
(indice adimensional)
2017 2019 post LIFE
. Zonas actuacion Galicia 44538 55423 Pendiente
(SE) Namero de C1, C4-C80
visfiantes Ria del Eo (Asturias) 8227 9493 Pendiente
2017 2018-2021 2018-PostLIFE
(SE) Publicaciones sobre corredores fluviales (n°) - 128 Pendiente C1-C8

() Pendiente de incorporar al indicador los valores de la zona C8.

La interpretacién conjunta de la Figura 4, 1a Tabla 4 y 1a Tabla 5 permite realizar una
primera evaluacion de los impactos del proyecto sobre las funciones y servicios de
los ecosistemas.

Los indicadores muestran, en primer lugar, la contribucion de las acciones de LIFE
Fluvial a mitigar dos de las principales presiones que afectan a los habitats clave de
los corredores fluviales atlanticos: la degradacion del bosque de ribera por la
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expansion de alisos afectados por Phytophthora alni y la presencia de especies vegetales
invasoras. En los diferentes enclaves del proyecto se han retirado un importante volumen
de alisos muertos y de plantas invasoras. Gracias a este tipo de intervenciones, en los
enclaves del proyecto la superficie afectada por plagas y enfermedades se estima que
ha pasado de 31 hectareas a s6lo 1,3 ha. Por su parte, el indice de afeccion por especies
invasoras exdticas e introducidas, en los enclaves del proyecto, ha reducido su valor de
4,4en2018a2,5en 2021, 1o que supone una notable mejora al respecto. Estos parametros
contribuiran de forma directa a mejorar el estado de conservacién del bosque de riberay
resto de comunidades vegetales propias de los corredores intervenidos, y también a
favorecer su mejora fitosanitaria y estructural.

Asimismo, el proyecto LIFE Fluvial pone también gran parte de su esfuerzo en
mejorar y recuperar las condiciones de calidad ambiental y funcionalidad ecoldgica
que necesitan y caracterizan a estos sistemas, como base para asegurar su capacidad
de seguir suministrando diversos servicios a nuestra sociedad. Dos indicadores reflejan
el impacto del proyecto sobre las masas arboreas existentes o conectadas con los ambitos
de intervencion; por un lado, la tala de especies aléctonas forestales y la plantacion de
especies autdctonas genera a corto plazo una pérdida neta de biomasa forestal (4057 m?3)
y del carbono almacenado (2887 t) en el conjunto de las acciones del proyecto; sin
embargo este efecto neto es s6lo coyuntural, y la evolucién del stock forestal en biomasa
y carbono alargo plazo, en base al crecimiento y éxito esperado de las especies plantadas,
podria llevar respectivamente a un ligero incremento y mantenimiento netos del stock
forestal y de carbono actuales en el futuro a 2050 (en el escenario méas optimista, en torno
a 687 m?3 de volumen forestal ganado y s6lo 18 t de pérdida de carbono para el conjunto
de las acciones del proyecto hacia el afno 2050); en el escenario menos optimista, el
balance de volumen forestal y carbono serian algo inferiores al preexistente (pérdida neta
de 549 tde Cy un stock forestal que se reduciria en unos 255 m3 respecto a la actualidad).
Asimismo, el proyecto estd teniendo un notable efecto no sélo en la estructura sino
también en la mejora de la riqueza arbérea y arbustiva de las comunidades vegetales
riberefias: de los 75 puntos de muestreo inventariados en el conjunto de las acciones del
proyecto, en 48 el nimero especies arbdreas y arbustivas habia aumentado en 2021,
respecto al dato original de 2018, mejorando el Indice de evolucién de la riqueza arbérea
de 0,52 a 0,63 entre 2020y 2021.

Asimismo, los indicadores relativos a superficies reflejan con claridad las ganancias
derivadas del proyecto LIFE Fluvial: mas superficie ocupada por el bosque de ribera
(para el conjunto del proyecto se estima una ganancia de mas de 17 ha en el afio 2050),
notable crecimiento del Area de bosque protector de hdbitats y paisajes Natura 2000
(para el conjunto del proyecto aumentaria en mas de 22 ha mas hacia 2050), y ligero
incremento del Area ocupada por humedales (lagos y lagunas) (0,3 ha mas asociadas a
los ambitos C3 y C7), por bosques destinados a frenar la erosiéon fluvial (casi 1 ha mas

24



,life _
> fluvial
— 4

-4
LIFE16 NAT/ES/000771 h“‘

en el ambito C2-Vilaboa). Las zonas inundables se han incrementado en 0,3 ha con las
acciones en la Lagoa do Rei.

Todo ello representa procesos que favoreceran el estado o potencial ecolégico de
las 9 masas de agua destinatarias; no obstante, al ser el ambito de éstas mucho mas amplio
que el de las areas intervenidas, normalmente esta contribucién no serad directamente
mensurable a escala de “masa de agua”, y especialmente en los casos en que la masa ya ha
alcanzado un estado “Bueno” o “Muy bueno”.

Finalmente, el sistema de indicadores pretende evidenciar como la mejora de la
funcionalidad y calidad ambiental de los corredores fluviales abordados en LIFE
Fluvial reforzara su capacidad para prestar servicios ecosistémicos (SE) muy
diversos, especialmente los de regulacion y culturales. En los servicios de
abastecimiento o provision no son esperables ganancias netas generalizadas, dado que
la vocacion de buena parte de las areas intervenidas no es productiva, a excepcién de
algunos aprovechamientos forestales y de agua para abastecimiento humano. El primero
se ha medido a través del indicador que refleja la reducciéon del area ocupada por bosque
de orientacion productiva en casi 16 ha dentro de las acciones del proyecto, en favor de
la superficie de bosque autéctono y protector, como es propio de las areas Natura 2000
donde se ha intervenido. El segundo (abastecimiento) no se ha podido medir, aunque es
esperable que las acciones del proyecto refuercen la capacidad de las masas de agua
involucradas para suministrar recurso en calidad y cantidad suficiente a los usos
humanos, con particular importancia en el caso del Embalse de Cecebre, si bien el efecto
de las acciones del proyecto, en el potencial ecolégico de esta masa de agua, representa
solo un pequeiio aporte respecto a la resolucién de las presiones a las que se ve sometido.

Los servicios de regulacion se veran favorecidos por diversas vias, si bien el
sistema de indicadores propuesto sélo puede cuantificar tres. Previsiblemente, el stock
de carbono almacenado en bosques a largo plazo (escenario a 2050) sufrira mermas,
minimas o moderadas (de 18,3 a 549 t de pérdidas previsibles en las acciones del
proyecto) derivadas de las plantaciones y la sustitucion de especies aldctonas por
autoctonas con vocacion de permanencia (que evita el riesgo de movilizacion del carbono
cada vez que hay talas). Las acciones consiguen reducir la superficie erosionada por el
agua en algunos emplazamientos puntuales, mitigando el proceso erosivo que supuso una
pérdida de suelo de algo mas de 600 m? (ambito C2-Vilaboa) y se produce una mitigacion
media de la probabilidad de inundacién asociada al taponamiento de puentes por una
excesiva cantidad de madera muerta que agrava los efectos de las avenidas en
emplazamientos puntuales del ambito C2. Ademas de ello, y aunque no ha sido posible
establecer indicadores a escala de proyecto para cuantificarlo, es previsible que:
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- Las transformaciones en la cobertura arborea debidas a las acciones del proyecto,
junto al ligero incremento de &reas humedas e inundables contribuya
positivamente en los ciclos biogeoquimicos y de calidad-fertilidad de los suelos.

- La mejor condiciéon y mayor superficie ocupada por el bosque de ribera y por
otras categorias de bosque protector de habitats y paisajes de la RN2000, con un
papel demostrado en la proteccion de los recursos hidricos y el riesgo de erosion,
fortaleceran servicios como el de regulacion de flujos y amortiguacién de efectos
extremos (inundabilidad, erosién), asimilacién y transformacion de los residuos
y vertidos humanos, y soporte a la vida y a las especies de fauna y flora propias
de estos sistemas y necesarias para su equilibrio natural (control de especies
invasoras y plagas; ciclos de vida, habitat y refugio; reservas genéticas, etc.).

Finalmente, los servicios culturales asociados al disfrute en sentido amplio de los rios y
riberas por vecinos y visitantes, y a su estudio y utilizacién cultural-educativa, se ven
claramente potenciados con las acciones de LIFE Fluvial. El indicador sobre el nimero de
visitantes anuales estimados en los ambitos de actuaciéon C1, C4, C5, C6 muestran que
hasta 2019, la afluencia a estos lugares parecia ir en aumento y situarse en
aproximadamente 65.000 personas antes de la pandemia por COVID-19; ello apunta a que
la mejora en la calidad estética, paisajistica y medioambiental de los enclaves intervenidos
es susceptible de ser disfrutada y apreciada cada vez por mas personas no residentes en
el entorno proximo, y que buscan el disfrute sensorial (avistamiento de aves, sonido del
agua y la fauna, relajacién y disfrute ante la estética riberefia que adna lo acuatico y lo
terrestre, etc.) y activo (pesca, bafo, senderismo, excursionismo, turismo rural, etc.) de
estos lugares. Los indicadores evidencian también el incremento de superficie de bosques
riberefios y humedales localizada cerca de senderos, rutas y recorridos situados en la
parte espafiola del proyecto (6,4 ha mas en el futuro dentro de los ambitos de actuacion
C1-C7) y el notable aumento de la superficie importante para las aves asociadas a bosques
(9 ha en ambitos C1 y C3) y, muy especialmente, de la condicién de bosque asociado a
especies de interés comunitario segun las Directivas de Habitats y Aves (56,7% de mejora
respecto a la situacion de partida); estos incrementos aumentan las posibilidades de
interaccion directa del ser humano con sistemas vivos tan complejos como los corredores
fluviales, favoreciendo el sentimiento de pertenencia, la visibilizacion social de estos
entornos y la opcidn de su conservacién como patrimonio natural-cultural o como un
deber ético/moral. Finalmente, el proyecto ha impulsado significativamente la
interaccion indirecta de las personas con los corredores fluviales a través de la educacién
ambiental, las actividades culturales y de voluntariado, las publicaciones y el
conocimiento cientifico; los indicadores contemplados evidencian la profunda huella del
proyecto en el aprovechamiento cultural de los corredores fluviales atlanticos, en un
intento de que parte de ella perdure mas alla del término del proyecto, especialmente a
nivel local.
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GLOSARIO

AEI:-.Afeccion por Especies Invasoras

CB - Condicién de Bosque

CD - Clase diamétrica

CNIG - Centro Nacional de Informacion Geografica

EEI - Especies exdticas e invasoras

FSE - Funciones y Servicios de los Ecosistemas

GAEI - Grado de Afectacion por especies Exoticas e Invasoras
GIS - Sistema de Informacién Geografica

GPS - Sistema de Posicionamiento Global

ICE - Indice de Importancia para la conservacién de Especies de Interés Comunitario

IFN - Inventario Forestal Nacional

IRigArb - Indice de Riqueza Arbérea

PEN - Produccion Ecologica Neta

PHC.-. Plan Hidrolégico de Cuenca

PPN - Produccién Primaria Neta

SE - Servicios de los Ecosistemas

SITPA - Sistema de Informacion Territorial del Principado de Asturias
SNCZI - Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
TFG - Trabajo Fin de Grado

TFM - Trabajo Fin de Master

VCC - Volumen maderable con corteza

ZEC - Zona de Especial Conservacion

ZEPA - Zona de Especial Proteccion para las Aves
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ANEXO 1. PROTOCOLO DE CALCULO Y
RESULTADOS DE LOS INDICADORES
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INDICADOR DENSIDAD DE ALISOS ENFERMOS

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Presiones del ecosistema Brotes de insectos, dafios de plagas y parasitos
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas
cODIGO (V5) 2232
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Pies / ha Al inicio del proyecto Despues gﬁf‘laar;?éz de alisos Post LIFE

Origen de la informacion

Datos de campo de las intervenciones realizadas para el LIFE Fluvial (n° de alisos muertos o muy enfermos y
superficie del area intervenida)

Ambito territorial de todas las acciones en las que se retiraron alisos

Ambito aplicacién LIFE Fluvial muertos o muy enfermos (C2, C5, C6 y C8)

Ambito de calculo Todas las alisedas del lugar a evaluar.

Tendencia deseable Disminucién de la densidad de alisos enfermos.

Proceso de calculo
Conteo directo de los alisos muertos en cada enclave y calculo de su densidad por unidad de superficie

Método de calculo
Para obtener los datos del Escenario 0 se mide en cada accion la cantidad de alisos muertos presentes y la
superficie inicial de aliseda.

Para futuros escenarios hay que cuantificar la densidad de alisos muertos que aun existen en el momento
correspondiente, después de las acciones de restauracion.

RESULTADOS (pies/ha)
Accidn Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
C2 98,07 2,64 NP
C5 0,58 0 NP
C6 18,97 0 NP
C8 1,52 0 NP
C2-C8 26,1 0,61 NP

NP: No Predecible

Observaciones

En C1 los alisos muertos se asocian a la salinidad del estuario y no se contabilizan aqui
En C2 algunos alisos no se retiraron por la dificultad del acceso a la zona y son los que hay en el escenario 1
En todas las acciones se observa una importante reduccién de la densidad de alisos muertos o muy enfermos.
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INDICADOR SUPERFICIE AFECTADA POR PLAGAS Y

ENFERMEDADES

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Superficie afectadas por plagas y enfermedades

TIPO DE INDICADOR
Presiones sobre el ecosistema

TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas
cODIGO (V5) 2232
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
I %'l i

Origen de la informacion
Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial
Datos de campo en los enclaves

Ambito territorial de todas las acciones en las que se habia alisos

Ambito aplicacion LIFE Fluvial muertos por plagas (C2, C5, C6 y C8)

Ambito de calculo Habitats afectados por plagas en los enclaves del proyecto (alisedas)

Tendencia deseable Descenso de la superficie afectada por plagas

Proceso de calculo
Este procedimiento es comUn para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion | GDB LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
4 y ;
FC_Vegetacion_endaves FGC_Geomarfo_pol
I .
l Superficie de bosques Superfice
- riberenos localizada cerca :
Unidades vegeiacion el T Ad uaciones L 4
Escenarios 0 y 1 (Escenario 2} Lamina de agua :
( L s Terrazabgja o LAura

= Informacion GIS (CNIC, = v
Superfice SITPA...| de sendas, nies Superfice "

! P i sanfoge. Al | Areade humedales
Aliseda ‘Superficie ocupada por naxcmenlaS1E) ] - ANdlists SVOAIVO de 10505 38rRaS

7 " ¢ Erosion alta .«
Sauceda il ‘bosque de ribera Inaemento 9230 Tratiajo e campo
Roblede! Area de bosque designada’ Vieiora STED Solo on Viiaboa L

por | |
Abedular ' »  paralaproteccionde  « tak Shie radoRa ¥ (sxtorde
mﬁﬁ i bicingenisia) humm“e'
Caaducifolas M ‘agua
| Soloen ZEPAs, lagunas, v
: suar bl - L S T
Espedes forestaies | Koot Aohosinics S i o Arez do boeque designada
productivas S _ para prevenir la erosion
Areas importantes paralas | Plagas y enfermedades
aves asocladas a bosques.
__ Bosqgues con orientacion ‘ GDB Geodatabase
" productiva FDS Fealure dataset
’ FC Feature cdass
Indicador que se obtiene

Valeres del campo en la capa GIS




Método de calculo

Escenario 0: se incluyo toda la superficie de los enclaves del proyecto en los que habia presencia de alisos muertos

por plagas.

Escenario 1: de la superficie identificada en el escenario 0 se incluye aquella en la que, por diferentes motivos, no

se retiraron todos los alisos muertos.

Escenario 2: en un futuro (post LIFE) hay que evaluar la superficie de alisedas de los enclaves del proyecto con un

notable nimero de alisos muertos.

RESULTADOS c1-C8 (ha)
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2 Post LIFE
31,0 ha 1,3 ha .

Observaciones

Se observa una importante reduccion del area visiblemente afecta por la enfermedad del aliso
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ESPECIES INVASORAS, EXOTICAS Y

INDICADOR ~
ESPECIES RIBERENAS INTRODUCIDAS
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
. . Especies invasoras, exoticas y especies riberefias
Presiones del ecosistema . ;
introducidas

TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
cODIGO (V5) 2.2.3.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
indice adimensional , Tras la eliminacion de
Antes de las actuaciones invasoras Post LIFE
AE| (ano 201 8) (aﬁo 2021)

Origen de la informacion
Datos de abundancias de plantas exéticas de los muestreos o inventarios floristicos hechos, en diferentes fechas,

en cada enclave de actuacion.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Todo el &mbito territorial del proyecto
Ambito de calculo Cualquier habitat en los enclaves del proyecto
Tendencia deseable Descenso del AEI en la comparativa entre afios sucesivos

Proceso de calculo

Calculo de |a Afeccion por Especies Invasoras, exoticas e introducidas

A:: Area del inventario i
Abd: Valor de abundancia de la especie en el inventario
—> EE mehldasen el — X 1 5 )—[ IABEE!: indice de abundancia de las EEI
.

Inventarios RD630/2013 AEI: Afeccion por plantas Exoticas e Invasoras
floristicos
Abd

L ~» SAbd OrasEEI - »  IABEEl >  AEI= S(IADEEI x A)/ A
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Método de calculo

Esta metodologia permite cuantificar la Afeccidn per especies Exoticas Invasoras (AEI) en un area determinada,
utilizando datos de inventarios fitosociologicos o datos de campo con cobertura y abundancia de las especies
exoticas e invasoras.

En el area del LIFE Fluvial se utiliza el valor numérico del indice de abundancia de Braun-Blanquet (1979) de cada
especie exotica aplicando para + y R los valores de 0,5 y 0,1 respectivamente. Si la especie a calcular esta incluida
en el listado de especies del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espariol de
especies exoticas invasoras los indices de abundancia se ponderaran multiplicando por 1,5 el valor numérico. Para
las demas exdticas no se aplica ninguna ponderacion. Se agregan ambos datos para obtener el indice de
abundancia de EEI (IAbEEI) deducido de cada muestreo o inventario.

Para obtener el valor de la Afeccion por especies por Especies Exéticas, Invasoras o introducidas de un enclave o
lugar (AEI). se realiza la suma de los todos los valores del IADEEI de cada inventario, previamente ponderados con
la superficie de cada area inventariada y se divide por la superficie total inventariada.

con la siguiente formula:

AE] = ZIAbEE.I - Al
Y Ai
siendo Ai el area del inventario i
RESULTADOS AEl
ACCION Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
C1 4.4 1,8 NP
C2 3,1 2,0 NP
C3 3,5 0,5 NP
C4 6,0 0 NP
C5 55 0 NP
C6 3,3 0 NP
C7 7,0 0 NP
C8 6,3 6,0 NP
Total C1-C8 4,4 2,5 NP

NP: No predecible

Observaciones

Es importante que los inventarios (0 muestreos) sean representativos del area a analizar y que los de un mismo
punto de muestreo se hagan en la misma época estacional para poder comparar el similar estado fenolégico de las
plantas. Si no fuese posible hay que tener en cuenta el grado de deteccién de algunas especies en distintas épocas
del afio.

Los datos del escenario 1 se refieren al tltimo control tras las acciones.

Se observa una importante disminucién de la Afeccion por especies Exoticas e Invasoras para el conjunto de los
enclaves del proyecto desde el periodo inicial al del Escenario 1. Los cambios menos destacados del indice en C8
son atribuibles a que Eucalyptus camaldulensis no esta presente en el catalogo nacional portugués como invasora
y sin embargo si aparee en el Bidens frondosa. Esta especie oportunista crece con rapidez en zonas expuestas y
probablemente disminuya su presencia cuando crezca el dosel arbéreo plantado.

Los datos del escenario PostLIFE no son predecibles en la actualidad y dependen del seguimiento que se haga en
lo sucesivo.
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INDICADOR

EVOLUCION DEL STOCK

FORESTAL

TIPO DE INDICADOR
Condiciones del ecosistema

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Stock de biomasa forestal

TIPO DE SERVICIO Provision

CICES DIVISION Biomasa
cODIGO (V5) 11.1.2
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 (afio 2018) Escenario 1(afio 2020-21) Escenario 2

VCC (m?

Calibrado de la situacién de  VCC perdido por la tala de

partida

Variacion del VCC entre

exoticas forestales escenario 1y Horizonte
futuro a 2050

Origen de la informacion
Inventarios Forestales Nacionales de Asturias. Lugo, A Corufia para estimar como stock forestal el Volumen

maderable Con Corteza (VCC)

Datos de campo de ejemplares talados, plantados y de regeneracién natural en las areas del proyecto

Ambito aplicacién LIFE Fluvial Ambito territorial

de todas las acciones

Ambito de calculo

Calculado para todos las acciones del proyecto

Tendencia deseable

Aumento en el escenario 2

N(C.D.)
de cada especie

VCCpie

por especie, calidad y |

clase diamétrica del
IFN3

Sin dato de VICC por especie

CANT.P.MAy VCC
paracada C.D.

Proceso de calculo

Calculo del Volumen Con Corteza

(VCC)
N(C.D.): Nimero de individuos por Clase Diamétrica
VCC: Volumen maderable Con Corteza (m?)
| CANT.P.MA Cantidad de pies mayores (tabla Existencias por
y clase diaméfrica y especie del IFN3)
VCC =N(C.D.) xVCCpie -
para cada clase diamétrica Especies eliminadas
—> VCCelim=3% VCCsp
! }
[
VCCsp=3 VCC )l - | VCCTot = VCCplant -VCCelim
total por especie ‘ x

[
VCC pie =VCC / CANT.P.MA

por pie

'»  VCCplant=¥ VCCsp

Especies plantadas
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Numero individuos por Clase Diamétnca

Datos de campo
Para E. globulus y P. radiata

PAP

»  NjCD]- NTotx FrecRel

De cada arbol
' I ;
& FrecRel = FrecAbs/Npies
DAP = PAP/T Volumen con :
De cada abol Paracada C.D. Gottezs Biomasa
l ' v ¥
Y Stock de biomasa
FrecAbs forestal Carbono
para cada C.D.
: Perimetro a la Altura echo (1.30 m del suelo).
A = PAP: Perimetro a la Altura del Pecho (1.30 m del suelo)
! e ANFT“’Ffm‘C 5 DAP: Diametro a la Altura del Pecho (1.30 m del suelo).
Npies S MO L t :
P! CANT P.MA TOT FrecAbs: Frecuencias absolutas para cadaC.D. Se
Deaa — utilizaron los rangos como en el IFN3.
FrecRel: Frecuencias relativas
CANT.P.MA.CD.: Cantidad de pies mayores por clase
Datos del IFN3 diamétrica y especie.
CANT.P.MA.TOT: Cantidad de pies mayores total por
CANT.P.MA.CD.

especie
N(C.D.): Individuos (N) por C.D.
Npies: Numero pies a calcular.

CANT.P.MA.TOT

Método de calculo

Se utilizan los datos publicados en el IFN3 de Asturias, A Corufia y Lugo y datos propios sobre los pies de
exoticas eliminadas y de autéctonas plantadas.

Con esta informacion se estimé el Volumen maderable Con Corteza (VCC) relativo a las diferentes especies
taladas y plantadas en los enclaves de actuacién del LIFE fluvial

se siguio el siguiente protocolo de calculo:

1.

Se obtuvieron los valores del VCC por pie en dm3y para cada Clase Diamétrica (C.D.) publicados en el IFN

2. Se estimaron el numero de pies talados correspondientes a cada C.D. (por especie), segun el conteo
directo o a través de las frecuencias relativas obtenidas en los muestreos de campo (o en su defecto del
IFN).

3. Seestimo la C.D. esperada en la proyeccion temporal (a 30 afios) para las especies plantadas segun los
datos del Inventario Forestal

4. Elndmero de individuos de cada C.D. se multiplicé por el valor correspondiente de VCC de cada pie y C.D.
y se obtuvo el Volumen total de individuos talados (VCCelim) o plantados en una estimacion a 30 afios de
crecimiento (VCCPlant).

5. Enlas areas donde se planificé una restauracion pasiva se utilizan los datos de campo de la densidad de
plantas de regeneracién natural para afiadir al dato de VCCplant.

6. EI VCCplant se estim6 para dos situaciones con diferente tasa de éxito: VCCplant80 aplicando una
correccion del 80 % del éxito de la plantacion y VCCplant60 para un éxito del 60 %

7. La diferencia entre VCCelim y VCCplant60 o VCCplant80 representa el balance total, después de las

actuaciones, para diferentes porcentajes de éxito (60 y 80 %).




Hemos considerado:

Escenario 0: la situacion de partida el VCC resultado de las acciones del proyecto se calibraa 0
AEscenario 1: variacion respecto al escenario 0, tras la tala de exoticas arbéreas. Resultados de VCC negativos

AEscenario 2: la variacion prevista a 30 afios tras la plantacion, aplicando los datos del Inventario Forestal
Nacional. Teniendo en cuenta diferentes porcentajes de éxito de la plantacién

Balance total
RESULTADOS vccTot (m3)
ACCION AEscenario 1: A Escenario 2: A Escenario 2: Balance a 30 afios
pérdidas por la Ganancias a 30 anos Ganancias a 30 anos desde el inicio
tala de aléctonas desde la plantacion desde la plantacion (60%-80%)
(60% de éxito) (80% de éxito)
C1 -1413 1629 2148 2162735
C2 -56 298 388 243 a2 333
C3 -61 17 156 56 a 95
C4 -153 276 368 123a215
C5 -355 337 449 -18 a2 94
Cé6 -31 101 135 70 a 104
c7 -378 83 111 -295 a -268
c8 -2060 1411 1439 -650 a -621
Total -4057 4252 5194 -255 a 687

arboreas.

Observaciones
En el escenario 1 disminuye el stock forestal (volumen con corteza) como consecuencia de la tala de exéticas

Entre el escenario 1y el escenario 2 (30 afios después) hay una ganancia importante debida al crecimiento de las

especies plantadas.

En el balance total, en el escenario optimista se recupera globalmente la pérdida del volumen eliminado por las
talas de aldctonas y en varios enclaves se obtienen ganancias netas.

El indicador se ha calculado utilizando la unidad de medida de volumen (m3) propuesta en el SEBI 017
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/forest-growing-stock-increment-and-fellings-3/assessment



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/forest-growing-stock-increment-and-fellings-3/assessment
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ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO DE LA MASA

INDICADOR

DE AGUA
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Estado ecolégico de la masa de agua
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas
cODIGO (V5) 2.25.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Datos del Plan Dgtos, . del  Plan Datos del futuro
. . P Hidroldgico en P
Adimensional Hidrologico Informacion  publica Plan Hidroldgico
vigente(2015-2021) (2021-2027) 2027-2032 -

Origen de la informacion
Documentos de los Planes Hidroldgicos o de los seguimientos de los mismos disponibles en la paginas oficiales de

los diferentes organismos de cuenca (Confederacion Hidrografica del Cantabrico, Aguas de Galicia, Confederacidn
Hidrogréfica del Mifio-Sil y Agéncia Portuguesa do Ambiente).

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Todas las masas de agua en la proximidad de un enclave del proyecto

Los datos del PHC se toman para toda la demarcacion hidrografica y se

Ambito de calculo \ . -
refieren a periodos de 6 afios

Mejora o mantenimiento del estado o potencial ecoldgico.

Tendencia deseable . -
Alcanzar el buen estado o potencial ecologico

Proceso de calculo
El descrito en la metodologia de los Planes Hidroldgicos de Cuenca.
Escenario 0: cuando ha sido posible se ha usado el dato del seguimiento de 2018, en otro caso el dato relativo al
segundo PHC (afios 2015-2021).

Escenario 1: se ha utilizado el dato disponible en el documento del siguiente ciclo de planificacién, (2021-2027)
cuyos PHC se encuentran actualmente en fase de aprobacion.

Método de calculo
En cada uno de los Planes Hidroldgicos se ha buscado el estado ecoldgico de las masas de agua préximas a los
diferentes enclaves de actuacién del proyecto.

RESULTADOS Estado/Potencial Ecolégico

Masa de agua Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Estuario Eo ES244MAT000020 Bueno Bueno
Eo Il ES240MAR002230 Bueno Bueno

Eo Il ES244MAR002280 Bueno Bueno
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E%%?Zﬁ%?gz%%%%grgo Moderado Deficiente
Mendo-Mandeo ES01437 Moderado Moderado
Mifio IV ES378MAR000220 Muy bueno Muy Bueno
Mifio V ES378MAR000221 Bueno Muy Bueno
Ladra Il ES385MAR000120 Bueno Bueno

Estoraos PTO1LIM0048 Moderado Moderado

En varios enclaves el estado de la masa de agua se refiere a masas cuya dimensién supera los enclaves del

proyecto..

Observaciones
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INDICADOR SUPERFICIE OCUPADA POR EL BOSQUE DE

RIBERA
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Superficie ocupada por el bosque de ribera
TIPO DE Regulacion/Mantenimiento
SERVICIO
CICES DIVISION Transformacion de los aportes bioquimicos o fisicos a los

ecosistemas

CODIGO (V5) 2.1.1.2

METODOLOGIA DE CALCULO

Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020 0 2021) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial
Datos suministrados por los socios del proyecto

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial de todas las acciones del proyecto
Ambito de calculo Ambito territorial de todas las acciones del proyecto
Tendencia deseable Incremento de la superficie ocupada por el bosque de ribera

Proceso de calculo

Este procedimiento es comun para varios indicadores
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Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion - GDB LIFE FLUVIAL FDE_Geologia
v v
FC_Vegetacion_encaves FGC_Geomarfo_pol
[
l Superficie de bosques l Superfice
riberenos localizada cerca -
Unidades vegetacion 3 sendaras Ad uzciones v
Escenarios 0 y 1 - (Escenario 2} Lamina de agua :
(77‘ i e Terrazabga . 20U
ow— Irformacion SIS (CNIC, m——— v l
upert SITPA.. | de sendas, naas g
¢ PR, camino santiage... ‘\ FC_Geomorfo_line ‘ o
|
= - 3 v
:”i:; Superficie ::Wl por }‘ Inaremsnio 91E0 Eodbn ot o ATAISIS SWILAVO Ge T0i0S a8mas
ke Ll Jece Ingremento 9230 LA L
Roblede! Area de bosque designada | Vigjora S1E0" (por Solo on Vitaboa
Abeduar paralaproteccionde < ;o oo muerf:s) T (sectorce > L
hibitats B s Blgoich) Airea erosionaca por e
Caducifolas agua
Solo en ZEPAs, lagunas, v —
Espedes brestaies | = “a""si' ks e e Area de bosque designada
productivas ‘ para prevenir la erosion
Areas importantes para las 1 Plagas y enfermedades
aves asociadas a bosques |
Bosques con orientacion (DB Geodatabase
productiva ‘ FDS Feature dataset

FC Feature cass
Indicador que se obtiene

Valeres del campo en la capa GIS

Método de calculo

Escenario 0: se incluyé toda la superficie de alisedas y saucedas existentes al inicio del proyecto.

Escenario 1: después de las plantaciones de especies arbéreas. El dato se mantiene igual que el escenario
anterior, ya que las plantaciones aun no se han conformado como bosque.

Escenario 2: Al horizonte de 2050 se afiade, a la superficie inicial, toda la superficie en la que se realizan las
plantaciones, considerada como de “incremento del habitat 91E0*.

RESULTADOS (ha)

Accion Escenarios 0y 1 Escenario 2
C1 4.6 105
C2 9.3 10.8
C3 0.3 0.8
c4 0 21
C5 8.6 86
C6 7.8 7.8
C7 14 28
C8 12.1 176

TOTAL 44,0 61,0

Observaciones

En 6 de las 8 acciones hay un incremento de la superficie del bosque de ribera que se traduce en un incremento
de 38,7% respecto a la superficie inicial para el conjunto de los enclaves.
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AREA DE BOSQUE DESIGNADA PARA
INDICADOR PROTECCION DE HABITATS/PAISAJES

(NATURA 2000, ETC.)

TIPO DE INDICADOR ‘ INDICADOR MAES DE REFERENCIA

Area de bosque designada para proteccion de

Condiciones del ecosistema habitats/paisajes (Natura 2000, etc)

TIPO DE Regulacion/Mantenimiento
SERVICIO
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
CODIGO 2223
(V5)
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020-21) (afio 2050)

Origen de la informacion
Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial de todas las acciones del proyecto
Ambito de calculo Ambito territorial de todas las acciones del proyecto
Tendencia deseable Incremento entre dos periodos anuales

Proceso de calculo
Este procedimiento es comun para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

‘ FDS_Vegetacion GDEB LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
) 4 2 A4
FO_Vepetacion_endaves FC_Geomarfo_pol
T .
l Supericie de bosques l Superce
- riberenos localizada cerca - T
Unidades vegetacion de senderos Aduaciones L 4
(Escenarios 0y 1) T e e > Lagunas
== Informacion GIS (CNICG, v i
Superficee SITPA. .| de sendes, nues Superfice T,
‘ PR, camino santiago. . # . _line ‘ Area de humedales |
Aliseda ‘Superficie ocupada por | Incremento 91E0* y =
| < r FErosion alfa || 515 2WliSVo de 10 38ras
Seauceda il boupederben ‘ Ingremento 9230 Trabajo ce campo
Roblede! Area de bosque designada. =TT Solo on Vizbos
Abedular " »  paralaproteccion de J ||| Mercra STEDR (P | | ¥ (Sectorde L
: bt tala alisos muertos) tioingenioda) itea ermeionacaporal |
Cadusiolas  agua '
_— ::oloen{r:’-\ , l2gunas, < + v : EIIEEI———.
Espedes fbrestaies| Shigios y ebetse e ~ | Area de bosque designada
productivas | v Superficie afectada por | | o ore venir (a erosion
Areas importantes para las. plages y enfermedades | |-
wnnnelldulhuquu
Bosgques con orientacion ‘ GDB Geodatabase
productva FDS Feature dataset
- ' FC Feature dass
Indicadar que se obtiene

Valeres del campo en la capa GIS
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Método de célculo
Escenarios 0y 1: a la superficie de bosque de ribera, calculada para estos escenarios se suma la superficie del
habitat de robledal y abedular (9230) al inicio del proyecto.

Escenario 2: Se predice para un horizonte futuro a 2050 afiadiendo al resultado del indicador superficie de bosque
de ribera la superficie en la que prevé incrementar el habitat 9230 en este escenario.

RESULTADOS (ha)
Accién Escenarios 0 y 1 Escenario 2
TOTAL C1-C8 45,05 67,2

Observaciones

En el escenario futuro, en los enclaves del proyecto, se prevé que los bosques de habitats protegidos se
incrementaran un 49,1% respecto a la superficie existente al inicio del LIFE Fluvial
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INDICADOR AREA DE BOSQUE DESIGNADA PARA
PRESERVAR LOS RECURSOS HIDRICOS

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Area de bosque de&gna;ﬁgri%irsa preservar los recursos

TIPO DE SERVICIO  Provisién y Regulacion/Mantenimiento
Agua (Provisidn ) y Regulacién de condiciones fisicas, quimicas y

CICES DIVISION biologicas (Regulacion)
CODIGO (V5) 4211,421.2,221.3y2.25.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020-2021) (afio 2050)

Origen de la informacion
Datos proporcionados por USC

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial de la accion C5
Ambito de calculo El mismo
Tendencia deseable Mantenimiento 0 mejora

Proceso de calculo
Medicion de la superficie ocupada por el 91EQ en el entorno de embalses

Método de calculo

Medir la superficie ocupada por el 91E0 en el entorno de embalses

RESULTADOS (ha)
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
8,6 8,6 NP

Observaciones
El area ha aumentado por las acciones del proyecto en el embalse de Cecebre.
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INDICADOR AREA DE BOSQUE DESIGNADA PARA

PREVENIR LA EROSION

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Area de bosque designada para prevenir la erosion

TIPO DE INDICADOR
Condiciones del ecosistema

TIPO DE SERVICIO Regulacion/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
cODIGO (V5) 2.2.1.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
m2 Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial e
informe Memoria Técnica complementaria: Actuaciones en el area recreativa de Fondén (Vilaboa. A Pontenova)

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclave de actuacion C2-04-01 (Vilaboa) de la accién C2

Ambito de calculo Calculado para todo el &mbito de aplicacién

Tendencia deseable Incremento del &rea de bosque designada para prevenir la erosion

Proceso de calculo
Este procedimiento es comUn para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion - GDB LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
b4 : y ;
FG_Vegetacion_endaves FG_Geomarfo_pol
. ‘ .
l Superficie de bosques i Superfice
- riberenos localizada cerca
Unidades vegetacion de senderos Aduaciones L4
Escenarios 0 y 1 (Escenario 2} Lamina de agua :
(% s Terrazabga T L0uras

= Informacion GIS (CNIC, v
Superficiz SITPA. | de sendes, nues Superfice FG. Goomato§

i PR, camino santiago... ; -Geomoro_iine | Area de humedales ‘
Aliseda Superficie ocupada por | loczomenia S1EVE = ARSI VOO de TNDS 38rRas

? " < Erosion aita <+
Sauceda il bolqlederben | | incremento 9230 Trana!c"oe campo
Roblede! ‘ Area de bosque designada || Aeiora 91£0* foor Solo on Viiaboa
Abedular " » paralaproteccionde < Ay (po " (Sactorde — v

5 tala alisos muerfos) ticinoanigia = S i
habitats gerdota) Area erosionada por el
Caducifolias — ‘agua
| Soloen ZEPAs, legunas, v 3
TREY \ 4 N 2 T ke <
Espedies frestaies SHie yentde s S Ao bosque designada
productivas | v Sup?ﬁcie. M an para prevenir a erosion
Areas importantes para las. plagas y enfermedades 2
aves asociadas a bosques
~_ Bosgues con orientacion ‘ GDB Geodatabase
7 productiva FDS Feature dataset
FC Feature cass
Indicador que se obtiene

Valcres del campo en la capa GIS
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Método de calculo
Escenario 0: antes de las actuaciones del LIFE Fluvial no habia vegetacion de porte arbéreo en la zona erosionada
de C2-04-01, por lo que se ha considerado que la superficie es 0.

Escenario 1: una vez finalizada la actuacion del proyecto, la vegetacion utilizada ain no se puede considerar
boscosa por lo que la superficie es la misma que al inicio.

Escenario 2: en este escenario, tras realizar la obra de bioingenieria y la plantacion, se prevé que se establecera
el bosque de ribera que ayudara en la fijacion del suelo y prevendra la erosion.

RESULTADOS (m)
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
0 0 946

Observaciones
Este indicador solo se aplica al enclave de Vilaboa (accién C2), ya que es la Unica zona en la que el proyecto LIFE

Fluvial actu6 con la finalidad de prevenir la erosion.
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INDICADOR

AREA DE HUMEDALES: LAGOS Y LAGUNAS

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Area de humedales

TIPO DE SERVICIO  Regulacion/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas
cODIGO (V5) 5.2.1.2 (CICES extended)
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (ario 2050)

Origen de la informacion
Cartografia geomorfologica elaborada en el marco de la accién A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial.

Enclaves de actuacion de las acciones C3 y C7 (lagunas de Arnao,

Ambito aplicacién LIFE Fluvial Villadan y do Rei)

Ambito de calculo Calculado para todo el &mbito de aplicacion

Tendencia deseable Incremento del area de humedales

Proceso de calculo
Este procedimiento es comUn para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion - GDE LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
4 ; y ‘
FO_Vegetacion_endaves FG_Geomarfo_pol
I ! .
l Superficie de bosques i Superfice
- riberenos localizada cerca
| Unidaces vegetacion de senderos Aduaciones i vde
Escenarios 0 y 1 (Escenario 2} fia de agua :
ﬁi( v s Terrazabga T L0unas

L Irformacin GIS (CNIC, v [
Superfice SITPA...| de sendes, nzes Superfice SRR v

L PR, camino santiago... L _Geomorfo_line (e =,
Aliseda s"m" m POk [leammmel 26 = ARASEs 2WOlEVO de 10105 38reas

7 " ¢ Erosion alta <«
Seuceda il bwaederben Inasnints 9230 Trana!c;oe campo
Roblede! | Area de bosque designada. Vejora STE0" (por Solo on Vilaboa }
Abedular Lo pamlaproteccionde < e ooy ¥ (ectorce - v

. habitats e B bohgendota) Area erosionada por el
Caducifofas | |— , i
| Soloen ZEPAs, legunas, v
\ 4 3 — 3 A |
Espedes brestaies | Shigie y et e sy hﬂ"wm |
productivas fun r l.“’_ i FBox ‘ para prevenir la ercsion
Areas importantes para las. plagas y enfermedades N
aves asociadas a bosques
~_ Bosgues con orientacion ‘ GDB Geodatabase
" productiva FDS Feature dataset
FC Feature cass
Indicador que se obtiene

Valeres del campo en la capa GIS
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Método de célculo
Escenario 0: se incluyd la superficie de la zona himeda de las 3 lagunas definida en la cartografia geomorfolégica
de la accion A1 del proyecto.

Escenario 1: al dato de superficie del escenario anterior se afiadieron las 0,3 ha de incremento de zona humeda de
la Lagoa do Rei (6,5% de la superficie inicial) que se consiguid tras las actuaciones del proyecto.

Escenario 2: se entiende que, si no hay ninguna intervencién, se mantendra la superficie del escenario 1.

RESULTADOS (ha)
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
4,6 4,9 4.9

Observaciones

Se consideraron como humedales Unicamente los ecosistemas lagunares que son sobre los que se hizo
actuaciones en el marco del proyecto.
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INDICADOR SUPERFICIE DE AREAS INUNDABLES

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Superficie de areas inundables
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas
cODIGO (V5) 2242
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion
Para cada una de las zonas de actuacion se utilizo la siguiente informacion disponible

RioEo (C1y C2) Informacién de inundabilidad elaborada por Indurot para el 112-Asturias

I\_/ﬁgér:]e:]s de Amao y Cartografia geomorfolégica realizada en la accion A1 del LIFE Fluvial

Lagoa do Rei Se calcul6 en base a la cartografia geomorfolégica realizada en la accidn A1 del LIFE Fluvial
Rio Mifio Informacion del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)

Rio Parga No se dispone de informacién de inundabilidad

Embalse de Cecebre | No se dispone de informacién de inundabilidad

Se utiliz6 la informacion de zona inundable de origen marino del SNCZI y solo una pequefia parte de

Ria de Betanzos los enclaves (el borde) es inundable.

Rio Estoraos No se dispone de informacion de inundabilidad
Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclaves de actuacién con informacion de inundabilidad
Ambito de calculo Calculado para todo el &mbito de aplicacion
Tendencia deseable Aumento de la superficie de areas inundables

Proceso de calculo
Se mide la superficie de zonas inundables

Método de calculo

Para el Escenario 0 se sumd toda la superficie incluida en zonas inundables. Para el Escenario 1 se ha
considerado, ademas, el aumento de la zona himeda realizado en las actuaciones del LIFE Fluvial en la Lagoa do
Rei. En el caso del Escenario 2, si no hubiese ningun tipo de intervencidn antropica se puede asumir que se
mantendra igual que en el escenario 1.

RESULTADOS (ha)
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
19,7 20,0 20,0

Observaciones
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EVOLUCION DE LA RIQUEZA ARBOREA Y

INDICADOR
ARBUSTIVA
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Riqueza arbérea y arbustiva
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
cODIGO (V5) 2223
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Adimensional
Indice de variacion Situacion de partida ~ 2018-2020 2018 - 2021 2018 - PostLIFE
de riqueza arbérea y
arbustiva (IRigArb)

Origen de la informacion
Datos de los inventarios 0 muestreos representativos realizados en las areas inventariadas de cada enclave de

actuacion de las acciones.

Ambito aplicacién LIFE Fluvial Todo el ambito territorial del proyecto
Ambito de calculo Calculado para todos los enclaves del proyecto
Tendencia deseable IRigArb mayor que 0. El valor 1 es el mejor posible.

Proceso de calculo

Calculo del indice de evolucion de la nqueza arborea y arbustiva

Narb: N° de especies
arboreas y arbustivas
autéctonas en el

Narb inventario
Escenario x | : (S Ninv - SNinv-) Ninvt: N° de inventarios
: | (> Ninv+ - ¥ Ninv-)
N " ARiaArb IRigArb = en los que ha
\ «"-f A qAr Niny aumentado lariqueza

Ninv-: N° de invertarios

Narb -
Esoe,:,b %1 ’_T en los que ha
Sty disminuido la riqueza
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Método de calculo
Se calcula para cada punto de muestreo (inventarios floristicos) el nimero de las especies autéctonas arbéreas,
arbustivas y subarbustivas detectadas, y se observa en cada caso la variacién en esta cifra entre dos fechas.

Para ver la evolucion se contabiliza el nimero de muestreos en los que hay un incremento de la riqueza (Ninv+) y
el nimero en los que ha habido una disminucién (Ninv-) respecto al total de muestreos (Ninv) del area a analizar
(enclave, cuenca o proyecto) entre dos fechas dadas.

Escenario 0: se refiere a la situacioén de partida para considerar la variacion.

Escenarios sucesivos: indice de variacion de la riqueza arbdrea entre dos fechas:
Y Ninvt — Ninv~

Ninv

[RigArb =
El indice varia entre -1 y +1.
Un valor >0 representa una mejora.

Los valores negativos suponen un empeoramiento.

RESULTADOS IRigArb

ACCION N° de datos Escenario 1 Escenario 1 Escenario2

2020/2021 2018-2020 2018-2021 2018-postlife
C1 21 0,57 0,76 NP
C2 17 0,71 0,94 NP
C3 4 0,50 0.50 NP
C4 2 1 1 NP
C5 1 1 1 NP
C6 3 1 1 NP
C7 1 1 1 NP
C8 16/26 0,06 0,23 NP
Total 65 0,52 0,63 NP

NP: No Predecible

Observaciones
Es importante que los inventarios de un mismo enclave se hagan en la misma época estacional para poder comparar

el similar estado fenolégico de las plantas. Si no fuese posible hay que tener en cuenta la fenologia de las especies
que puede afectar a su deteccion en distintas épocas del afio. La fiabilidad del resultado aumenta con el nimero de
datos.

En todos los enclaves el indice tiene valores positivos 1o que implica una mejora. En el conjunto de los enclaves el
indice de riqueza arbérea y arbustiva ha mejorado a lo largo de la vida del proyecto pasando de 0,52 a 0,63
mostrando una mejora que se ha ido incrementando con el tiempo transcurrido.
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BOSQUE CON ORIENTACION PRODUCTIVA

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Bosque con orientacion productiva

TIPO DE SERVICIO  Provision
CICES DIVISION Biomasa
cODIGO (V5) 1.1.1.2
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accidén A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial y
datos de campo tomados para el proyecto por los diferentes equipos.

Todo el &mbito territorial del proyecto

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Ambito de calculo Calculado para todas las acciones del proyecto

Tendencia deseable Disminucion de la superficie de bosque con orientacion productiva

Proceso de calculo
Este procedimiento es comun para varios indicadores
Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion - GDB LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
¥ ; y ,
FC_Vepetacion_endaves FG_Geomarfo_pol
T s
l Superficie de bosques l Superfice
- riberenos localizada cerca I
Unidades vegetacion de senderos Aduaciones 4
Escenarios 0y 1 (Eseenano 2} Lamina de agua ‘
(—!y—l e s Terraza baja  Logwmas
— Irformacian GIS (CNIG, v l
Superficiz SITPA...| de sendes, nies Superlice ;
¢ PR, camino santiago. . : FC_Geomarfo_line | Area de humedales.
Aliseda Superficie ocupada por Qe 21 0H = ARAISSIS SVOILEIVO de TONDS 38mas
f i R Erosion aita - "
Sauceda L] bolqlederm ‘ Incremento 9230 TGD&C;&CM\DO
Robledel Area de bosque designada S Solo on Viaboa
| || Mejara 91E0* (por
Abedular " » paralaproteccionde <« .- alios mucriog) ¥ (sxtorde - Y
mﬁb R ar Aasimactond detiadid o homgamela) &ummw,l
Caducifolias 3 ‘agua
Solo en ZEPAs, legunas, v
Espedes prestaies | Shune yeabde Area de bosque designada
productivas | } ‘ Superficic M ‘ para prevenir a erosion
Areas importantes para las plagas y enfermedades
Bosques con orientacion ‘ GDB Geodatabase
I productiva FDS Feature dataset
FC Featurs dass
| Indicador que se obtiene

Valeres del campo en la capa GIS
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Método de calculo

Escenario 0: se ha incluido la superficie de los poligonos de especies forestales productivas: pinos, eucaliptos,
acacias, chopos, castaos, nogales etc.

Escenario 1: se ha incluido la superficie de las plantaciones que no han sido eliminadas por razones diversas.

Escenario 2: Después de octubre de 2021 en C8 se seguira trabajando en la eliminacién de plantaciones, con lo
que disminuye la superficie respecto al Escenario 1

RESULTADOS (ha)
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
16,0 0,84 0,27

Observaciones

En el escenario 2 se contemplan frondosas como castafios y nogales que no han sido objeto de eliminacién en el
ambito del proyecto, algunas choperas se han dejado por tener un uso recreativo, sin embargo, se contabilizan
€omo especies con orientacién productiva.

En algunos enclaves no ha sido posible la eliminacion debido al dificil acceso y la posibilidad de que los pies
talados cayeran al estuario, siendo muy complicada su recuperacién.

Un 98,3% del bosque productivo ha sido sustituido por una plantacién de especies autoctonas forestales.
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INDICADOR EVOLUCION DEL STOCK DE CARBONO

ALMACENADO EN BOSQUES
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Almacenamiento de carbono en bosques

TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas

cODIGO (V5) 2.26.1

METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 (afio 2018) Escenario 1(afio 2020-21) Escenario 2
Toneladas de Calibrado de la situacién de = Carbono perdido por latala = Variacién entre escenario 1y
Carbono (t) partida de exdticas forestales Horizonte futuro a 2050

Origen de la informacion
Datos de pies talados y plantados suministrados por los socios
Datos de Produccién de biomasa y fijacion de CO2 por los bosques espafioles de Montero et al. (2005).

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial de todas las acciones
Ambito de calculo Calculado para todo el &mbito del proyecto
Tendencia deseable Incremento del stock en el escenario 2

Proceso de calculo

Stock de carbono almacenado en bosques

Datos Montero et al.

2005
%C
Por especie
‘ CTotElim = Csp
BMTotCD y
Porespeciey . BMC.D.) =N(C.D.) x BMTotCD \ o BMsp=3 BM(CD) . Csp=BMspx%C
CD. Por especie y C.D. Por especie Por especie
K ; : ~ % CTotPlant=3 Csp
%C: Porcentaje de carbono en el peso seco, por especie. Alaad0 afios
N(CD) [ BM(CD): Biomasa por C.D. y para cada especie.
- BMsp: Biomasa por especie. Y l
BMTotCD: Biomasa total del pie medio por C.D.

C.D.: Clase diamétrica. }

Csp: Carbono por especie | CTot= CTotPlant - CTotElim
CTot: Carbono total. }

N(C.D.): Numero pies por clase diamétrica.

Método de calculo
Para el calculo se necesita:

¢ Numero de individuos de cada especie 0 grupo de especies, divididos en C.D.
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e Fraccion de biomasa Total en Kg, de cada especie o grupo de especies y para cada C.D. publicadas en
Montero et al. (2005).

o Tablas de Porcentaje de carbono contenido en la materia seca aplicado a cada especie (Montero et al.
2005).

En los diferentes escenarios se restaran las t de carbono de las especies eliminadas (CTotElim) a las de las
plantaciones (CTotPlant), para poder calcular las t de carbono total (CTot), partiendo de 0.

Para el escenario 2 se han calculado una opcioén pesimista con un 60% de éxito en las plantaciones (estimacion
subjetiva) y otra optimista con un 80% de éxito.

RESULTADOS cTot (t)
ACCION AEscenario 1 A Escenario 2: A Escenario 2: Balance desde el
perdidas porla | Ganancias a 30 afios | Ganancias a 30 afios inicio
tala de aléctonas | gesde la plantacion | desde la plantacion (60%-80%)
(60% de éxito) (80% de éxito)

C1 -1046,1 975,7 1282,75 -70,4 0 236,7
C2 -43,8 160,8 207,50 117,0 0 163,7

C3 -29,3 61,9 82,51 32,5053.2
C4 241 149,8 199,69 125,60 175,6

C5 -176,4 192,4 256,52 16,0 0 80,2

C6 -25,4 45,6 60,86 20,30355
C7 -315,8 42,5 56,70 -273,3 0 2591
C8 -1225,9 708,9 722,0 -517,1 0 -504,0
Total -2886,8 2337,55 2868,48 -549,0 0 -18,3

Observaciones
El stock de carbono disminuye en el escenario 1 tras las talas de las exdticas forestales.

Entre el escenario 1y el escenario 2 (30 afios después) hay una ganancia importante debida al crecimiento de las
especies plantadas.

En el escenario mas positivo podriamos conseguir que el proyecto no hubiera alterado significativamente este
servicio ecosistémico en las areas intervenidas.
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INDICADOR AREA EROSIONADA POR EL AGUA
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Area erosionada por el agua
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas
CODIGO (V5) 2.2.1.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
m2 Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Se calculd la superficie erosionada en el area recreativa en base a la informacién del estudio hidromorfolégico de
la accidn A1 en el que se identificé el inicio de la erosion entre los afios 2009 y 2010 y medidas con GPS de la
posicion de la orilla.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclave de actuacién C2-04-01 (Vilaboa) de la accién C2

Ambito de calculo Calculado para todo el &mbito de aplicacién

Tendencia deseable Reduccién del area erosionada

Proceso de calculo
Este procedimiento es comun para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion - GDB LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
2 ¥ - Y
FC_Vepetacion_endaves FG_Geomarfo_pol
| s
l Supri i songs ! oot
- riberenios localizada cerca
Unidades vegeiacion de senderos Aduaciones 4
Escenarios 0 y 1 (Ewenano 2} Lamina de agua .
t i i Terrazabga T Laguras
= Irformasion GIS (CNIG, = + l
Superficiz SITPA. | de sendas naas Superice "
! iy camno senlogo. 4 EbcHmo #o | Areade humedales
Aliseda Superficie ocupada por | Incremsnio 91£0° & ARSI SVOILENVG g€ ToNos 3813
7 Il ;i R Erosion alfa "
el L bostye o e ’ ||| Ingemento 9230 Lol
Robleds! Area de bosque designada | | 1o oo Solo on Vilaboa }
|  EESssaae et |'| Mejora 91E0* (por | |
Abedular Se pamlaproleccionde < o meriog) ¥ (sacworce — .=
habitats e Hongorcts) Area erosionada por el
Caducifolias ‘agua
| Soloen ZEPAs, lagunas, v
L v 2 = T
Espedes brestales| Syt Area de boeque designada |
productivas } ‘ Sipsle e ‘ para prevenir la ercsion
aves asociadas a bosques
Bosques con orientacion ‘ GDB Geodatabase
= productiva FDS Featurs dataset
FC Featurs dass
Indicador que se obtiene

Valeres del campo en la capa GIS
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Método de calculo

Escenario 0: se indica la pérdida de superficie de suelo, en m2, desde el afio 2009 hasta el afio 2017.

Escenario 1: se afiade al dato anterior, la pérdida de suelo producida desde el afio 2017, hasta el afio 2020 cuando
se realiza la obra de bioingenieria, midiendo la posicion final de la orilla con GPS.

Escenario 2: la obra de bioingenieria se entiende que detiene el proceso erosivo, por lo que desde su realizacién
hasta el escenario 2 no se deberia de producir mas pérdida de suelo.

RESULTADOS (m?
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
570 36 0

Observaciones
El area erosionada disminuy6 en el enclave de Vilaboa mediante obra de bioingenieria en el margen.




MITIGACION DEL RIESGO DE INUNDACION POR

HBIEABOR TAPONAMIENTO DE PUENTES
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Mitigacion del riesgo de inundacién
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biologicas
cODIGO (V5) 2212
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
g::g;?t:l/; e;ggiz Antes de 1as actuaciones Tras las actuaciones Horiz~onte futuro
baja, (afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion
Base de datos sobre inundaciones historicas del INDUROT

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclaves de actuacion del rio Eo (Accion C2)

Calculado para la cuenca del Eo desde el inicio en cabecera de la accidn

Ambito de calculo C2 hasta el ultimo puente que se obstruye.

Tendencia deseable Mitigacion positiva

Proceso de calculo

Se calcula la mitigacién del riesgo en funcién del porcentaje de la longitud del cauce en la que se han eliminado los
arboles muertos en pie. Se utiliza solo la longitud del cauce susceptible de producir taponamiento en puentes por la
madera muerta.

Las clases del métrico se calculan como el porcentaje de la longitud del cauce en la que ha sido retirada la madera
muerta y son las siguientes:

e Mitigacion alta: més del 50%
o Mitigacion media: del 50 al 20%
o Mitigacion baja: menos del 10%

Método de calculo

Para el célculo se utilizé la informacién contenida en la base de datos sobre inundaciones histéricas del INDUROT
(2001-2020) en Asturias y Cantabria. De la informacion disponible, se seleccionaron aquellos eventos en los que se
ha producido una obstruccién o un taponamiento de un puente debido a la acumulacién de madera y restos
vegetales y se determina la relacion con episodios de taponamiento de puentes. Se determind que, de las veces
que ocurre una inundacion, en al menos un 7% de las ocasiones se produjo un taponamiento/obstruccion de puente
por madera muerta y, por tanto, con agravamiento de la peligrosidad de inundacion. Teniendo en cuenta esta
informacién, se deriva una probabilidad del 0.07 de que se produjera un agravamiento de una inundacién debido a
la obstruccién de un puente.

La retirada de arboles muertos mitiga este riesgo. Para el escenario 1, se considera que las actuaciones del
proyecto LIFE Fluvial, en las que se retiraron los alisos muertos, de los enclaves fluviales de actuacion, se ha
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reducido al menos en un 30% los tramos de alisedas con &rboles muertos, aguas arriba de puente que pudieran
obstruirse, mitigando de esta manera el riesgo que los episodios de inundacién conllevan.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Situacion de partida Mitigaciéon media -

Observaciones

De cara a la aplicacion de este indicador al marco del proyecto LIFE Fluvial se adaptd enfocandolo al riesgo de
inundacién asociado al taponamiento y obstruccién de puentes por acumulacion de madera muerta (Ruiz-Villanueva
etal. 2010, 2014 y 2015), modificando el nombre del mismo que inicialmente era Mitigacion del riesgo de inundacion.

El resultado del escenario futuro dependera de las acciones de eliminacion de la mortandad excesiva de alisos
realicen las autoridades competentes en la zona superior a los puentes con seccion mas vulnerable al taponamiento
(son unos 5-6 puentes).
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ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS

INDICADOR

TIPO DE INDICADOR

Servicios del ecosistema

AVES ASOCIADAS CON BOSQUES

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Zonas de Especial Proteccion para las Aves asociadas

con bosque
TIPO DE SERVICIO Culturales
CICES DIVISION Interacciones directas, ip situy al air.e Iibre,_ con sistemas vivos que
dependen de la presencia en el medio ambiente
cODIGO (V5) 3.1.1.2
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion
Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en
Cartografia oficial de ZEPAS

la geodatabase del LIFE Fluvial

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Areas boscosas de los enclaves de actuacion incluidos en ZEPAs

Ambito de calculo

Calculado para el &rea ZEPA de C1y C3

Tendencia deseable

Incremento de la superficie de bosque en ZEPA

Proceso de calculo

Este procedimiento es comun para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion . GDE LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
4 v
FC_Vegetacion_endaves FC_Geomarfo_pol
T .
l &wﬁmde bosques l Superfice
- riberenos localizada cerca
Unidades vegetacion de senderos Aduaciones v
Escenarios 0 y 1 (Escanario 2} Lamina de agua .
~4‘7( v T S Terrazabga T AU
5 Informacion GIS (CNIG, v
Supertice SITPA.. | de sendas nuas Superice
‘ PR, camino santiago. . ; FC_Geomorfo_line e
Aliseda s“mi. m w ‘ el i = AnAlsE 2wlsIve de 10I03 38reas
> 2 2 <
Savceda bosque de ribera Ineietils 927 Erosion akta & Tratiao ce campo
Roblede/ Area de bosque designada | Viejora S1E0" (por | | Solo o0 Viiaboa
Abedular " » paralaproteccionde < fokd b riaoog ¥ (sxtwroe 4 ‘
~ hbitats | i — Sogenkis) Area erosionada por el ‘
Caducifolias — ‘agua |
_ Solo en ZEPAS, laguus k =
Esoues broslons) esuanosyembase u*wmmﬂl
m;a;iict:assa I s"”ﬂ“"m “"T para prevenir a ercsion
plagas y enfermedades
avuuonhdas a booquel
Bosques con orientacion ‘ GDB Geodatabase
=) productiva