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1. RESUMEN/ABSTRACT

1.1 RESUMEN

Este informe presenta la metodologia y una primera evaluacion parcial y preliminar
del impacto del proyecto en aquellas funciones y servicios ecosistémicos suministrados
por los enclaves de la Red Natura 2000 en los que se van desarrollando las actuaciones de
conservacion. Tras una revision y analisis del enfoque metodolégico previsto en la Accion
D3 de la candidatura del proyecto, aprovechando los avances mas recientes habidos en la
literatura y la experiencia practica derivada del desarrollo de parte de las acciones del
proyecto, se establecieron los indicadores definitivos. Para cada indicador se elabor6 una
ficha que muestra, entre otros aspectos, la metodologia de calculo y los resultados
preliminares para diferentes escenarios temporales en el dmbito territorial de la cuenca
del Eo (acciones de conservacion C1, C2 y C3) y en otros casos para todo el territorio del
proyecto, cuando se dispuso de informacion.

1.2 ABSTRACT

This report presents the methodology and a first partial and preliminary evaluation
of the impact of the project on those ecosystem functions and services provided by the
enclaves of the Natura 2000 Network in which conservation actions are being carried out.
After a review and analysis of the methodological approach foreseen in Action D3 of the



life . EZ
fluvial

-4
< LFEIGNAT/ES/000771 M

\

project application, considering also the most recent advances in the literature and the
practical experience derived from the development of part of the project actions, the
definitive indicators were established. For each indicator, a fact sheet was prepared that
shows, among other aspects, the calculation methodology and preliminary results for
different time scenarios in the territorial scope of the Eo basin (conservation actions C1,
C2 and C3) and in other cases for the entire territory of the project, when information was
available.
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2. INTRODUCCION

Conocer la efectividad y el valor econémico de las politicas y actuaciones de
conservacion sobre los recursos ambientales que sustentan el bienestar de nuestras
sociedades modernas es imprescindible para reconocer el desgaste del denominado
capital natural y que las politicas publicas puedan contrarrestar estas pérdidas de
riqueza. Asi, dentro de las acciones dirigidas a evaluar el impacto del proyecto LIFE Fluvial
se incluye la Accion D3, dedicada a evaluar el impacto del proyecto sobre las
funciones ecosistémicas. Su propdsito es evaluar en términos econémicos y no
econdmicos, respecto a la situacidn inicial, el impacto del proyecto sobre las principales
funciones y servicios ecosistémicos (en adelante FSE) suministrados por los enclaves de
la Red Natura 2000 en los que se van desarrollando las actuaciones de conservacion.

La duracién de esta tarea es de 27 meses, entre marzo de 2019 y septiembre de
2021, con dos etapas de ejecucién. En la primera de ellas, entre marzo de 2019 y marzo
de 2020, se ha previsto una primera evaluacion parcial y preliminar del impacto del
proyecto en aquellos FSE en que sea posible identificar cambios significativos
desde su puesta en marcha; estos resultados empezaran a divulgarse en las Acciones E
a partir de entonces. Entre abril de 2020 y septiembre de 2021 se culminara el proceso
de evaluacion.

Con la Accién D3 se esperan alcanzar los siguientes resultados:

e Desarrollo metodolégico y aplicacion especifica de la metodologia europea
MAES a los corredores fluviales, uno de los casos con mayor dificultad e
incertidumbres de aplicacion en la actualidad, lo que representa una solucion
exportable/transferible y replicable en proyectos y contextos similares
donde los corredores fluviales sean protagonistas.
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e Indicadores de variacion a medio plazo (al finalizar la vida del proyecto) de
FSE evaluados como consecuencia del proyecto y simulacidn de variaciones
a largo plazo en algunos de ellos.

e Indicadores de coste-efectividad y coste-beneficio del proyecto adicionales a
los de la Accion D2.

La principal limitacién asociada a esta accién tiene que ver con la propia escala
temporal de los impactos positivos del proyecto, ya que es esperable que adquieran toda
su envergadura una vez que los habitats y enclaves restaurados se consoliden, e incluso
expandan, pasados afios y décadas. Para salvar la posible infravaloracion derivada de
evaluar so6lo en los primeros afios, se ha puesto esfuerzo en simular de forma
aproximativa cuales seran los impactos esperables sobre los principales FSE tras finalizar
el proyecto, usando como referencia habitats del mismo tipo localizados en otras zonas,
que se encuentren en estado maduro y bien conservados. Asimismo, tras acabar el
proyecto se contempla la necesidad de continuar con una evaluacion ex-post de los
indicadores mas relevantes, lo que se tendra en cuenta en el Plan post-LIFE.

La presente Memoria constituye el primero de los entregables de la Acciéon D3,
y recoge la Evaluacion preliminar de los impactos del proyecto sobre FSE.
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3. METODOLOGIA

2.1 ENFOQUE GENERAL Y DISENO INICIAL DE LA ACCION D3

La propuesta de candidatura del proyecto LIFE Fluvial incluy6 una accién
especifica, la Accidon D3, destinada a evaluar el impacto del proyecto sobre las funciones
ecosistémicas de las areas intervenidas. En aquel momento (hace aproximadamente 5
afios) este tipo de tareas constituian un enfoque nuevo y poco experimentado hasta
entonces en el marco de los proyectos LIFE. En consecuencia, la aspiracion del
proyecto LIFE Fluvial no fue sélo la de conseguir cuantificar estos impactos, sino también
la de desarrollar un marco de seguimiento novedoso que pudiera ser utilizado en otras
evaluaciones y proyectos de restauracion en contextos similares. Ademas, en el caso de
los corredores fluviales, que por su complejidad representan uno de los casos de mayor
dificultad para la evaluacién de funciones y servicios ecosistémicos, la Accion D3 de LIFE
Fluvial se disefi¢ intentando que fuese una herramienta de ttil, exportable/transferible y
replicable en aquellas intervenciones donde los corredores fluviales sean protagonistas.

Durante la fase de disefio del proyecto se esbozaron las bases metodolégicas y el
enfoque general de la Accion D3, asi como una primera selecciéon de posibles indicadores
a evaluar y métricos/datos a utilizar. Entre los diferentes marcos metodolégicos y de
indicadores de FSE utilizados a nivel internacional -MEA, TEEB, IPBES, TESSA- (MEA,
2005; TEEB, 2010; IPBES, 2013; Diaz et al., 2015; Peh et al.,, 2013), LIFE Fluvial adopté
como referencia la iniciativa europea MAES (Maes et al, 2013) y la clasificacién
internacional CICES V4.3 (Haines-Young & Potschin, 2013), debido al caracter
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eminentemente europeo del proyecto y la recomendable coherencia de nuestros
resultados con tipologias de FSE cominmente utilizadas a nivel nacional e internacional?.

En segundo lugar, se opt6é por que la evaluaciéon del impacto del proyecto se
centrase en FSE asociados fundamentalmente a ecosistemas forestales, tal y como
los clasifica el marco europeo MAES (Maes et al., 2013; 2014), aunque incluyendo también
servicios e indicadores propios de ecosistemas acuaticos, teniendo en cuenta los habitats
de mayor relevancia en el proyecto y su complejidad (con caracteristicas e indicadores
comunes a varios tipos de ecosistemas). La razdn es que los bosques higroéfilos asociados
ariberas fluviales y colas de los estuarios constituyen el corazdn del proyecto y aglutinan
la mayor parte de superficie intervenida; las acciones de conservacion no se dirigen al
medio acuatico, sino que representan medidas preferentemente forestales en bordes
fluviales, fluvioestuarinos y el entorno de varios humedales para mejorar, principalmente,
la calidad y continuidad de los bosques de ribera.

La propuesta inicial de posibles servicios e indicadores a evaluar (Tabla 1)
intentd cubrir todos los tipos de servicios (provisidn, regulacion y culturales) y gran
cantidad de sub-categorias, teniendo en cuenta la informacién disponible y la escala local
del proyecto. Como sugiere el marco europeo (Maes et al. 2014), esta propuesta perseguia
que buena parte de los servicios de provision y regulacion se evaluaran utilizando los
inventarios forestales nacionales (datos, modelos, cartografia), mientras que la mayoria
de servicios de regulacion (especialmente de mediacién de flujos) y buena parte de los
culturales tendrian que ser evaluados con indicadores resultantes del analisis de
diferentes fuentes cartograficas (cartografia de habitats, de peligrosidad y riesgo de
inundaciéon, de wusos del suelo, etc.), fotointerpretacion y modelizacién GIS.
Adicionalmente, la informacién recogida en las Acciones A1, D1 y D2 del propio proyecto
podria servir como una rica fuente de datos locales (registro, caracterizacion y
cartografiado de informacion ex-ante sobre la cubierta vegetal de los enclaves; almacenaje
y gestion en una base de datos GIS de datos de campo de la Accién D1de seguimiento;
encuestas realizadas en la Acciéon D2) necesarios para el calculo de otra parte de los
indicadores.

1 La propia iniciativa MAES utiliza la clasificacion CICES de servicios ecosistémicos.
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Servicio Division Grupo Clase Indicador
Agua Rl sluplerﬂmales para Area de bosque designado para preservar los recursos hidricos
abastecimiento
Stock de biomasa forestal
. Fibras y otros materiales para  |Incremento de biomasa forestal
Biomasa

Provision

uso directo o procesado

Bosque con orientacion productiva

Volumen aprovechado de especies forestales comerciales

Agua

Aguas superficiales no para
abastecimiento

Area de bosque dedicado a preservar los recursos hidricos

Fuentes de energia
basadas en biomasa

Recursos de origen vegetal

Stock de lefas

Produccion de lefias

Por los ecosistemas

Filtro, secuestro,
almacenamiento y acumulacién

Superficie ocupada por el bosque de ribera

Retencién y eliminacion de azufre (S) y nitrégeno (N)

Estabilizacion y control de la
erosion

Area de bosque designada para prevenir la erosién

Area erosionada por el agua

Amortiguacion y atenuacion

Mitigacion del riesgo de inundacion

Liquidos

Regulacion / Mantenimiento

Mantenimiento del ciclo
hidrologico y del agua

Area de bosque designada para preservar los recursos hidricos

Area de humedales

Numero de inundaciones

Proteccion frente a inundaciones

Areas de especial proteccién para prevenir flujos de sélidos asociados a los Planes de
Gestion de las Cuencas

Reforestacion de zonas boscosas contra inundaciones

Superficie de areas inundables

Superficie de humedales localizados en zonas con riesgo de inundacion

Numero de inundaciones

Gaseosos

Proteccion frente a tormentas

Area de bosque designada para proteger infraestructuras y recursos naturales sometidos a
gestion

Superficie de bosque

Area de bosque designada para proteccién de habitats/paisajes (Natura 2000, etc.)
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Servicio

Divisién

Interaccion fisica e
intelectual con la biota,
los ecosistemas y
paisajes

Grupo

Clase

Indicador

Ciclos de vida, habitat
y reservas genéticas

Funciones de vivero y criadero
para poblaciones y habitat

Riqueza arbérea y arbustiva

Control de plagas y
enfermedades

Control de plagas

Especies invasoras, exoticas y especies riberefias introducidas

Superficie de bosques sanos

Numero de plagas y enfermedades

Superficie afectada por plagas y enfermedades

Formacion y
composicion de suelos

Procesos de fijacion y
descomposicion

Superficie de areas inundables

Grosor de la capa organica del suelo

Cantidad de madera muerta

Condiciones hidricas

Condiciones quimicas del agua
dulce

Superficie de bosque

Estado ecoldgico de la masa de agua

Area de bosque designada para preservar los recursos hidricos

regulacion climatica

Regulacion climatica global por
reduccion de las
concentraciones de GEI

Almacenamiento de carbono en bosques

Secuestro de carbono por el bosque (PPN, PEN)

Experiencia e
interaccion fisica

Experiencias de uso de plantas,
animales y paisajes y de
utilizacion fisica del paisajes en
diferentes ambientes

Areas importantes para las aves asociadas a bosques

Superficie de bosque accesible para usos recreativos

Numero de visitantes

Superficie de bosques riberefios y humedales localizada cerca de senderos, rutas y
recorridos.

Interaccion intelectual
y representativa

Ciencia, educacion, patrimonio,
entretenimiento y estética

Citas, estudios, proyectos de investigacion y educativos

Actividades culturales organizadas

Publicaciones

Interaccién espiritual,
simbdlica y de otro tipo
con la biota, los
ecosistemas y
paisajes

Otros productos
culturales

Existencia y legado

Distribucion de areas importantes para la biodiversidad forestal y su estado de conservacion

Condicién de bosque asociado a especies prioritarias segun las directivas de habitats y
aves

Numero de visitantes
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Informacion procedente de los inventarios forestales nacionales
Leyenda de fuentes y Andlisis de informacion de diferentes fuentes cartogréficas (habitats Dir., inundabilidad, mapa
metodologias para forestal, etc.), fotointerpretacion y modelizacién GIS
evaluar cada indicador Informacion recogida en otras acciones del propio proyecto (acciones A1, D1y D2)
Modelizacién

Tabla 1. Propuesta inicial de indicadores para evaluar el impacto del proyecto LIFE FLUVIAL en las funciones y servicios ecosistémicos.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Maes et al. (2014)
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2.2 REVISION METODOLOGICA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE
INDICADORES DE FSE

Tras la aprobacion y puesta en marcha del proyecto LIFE Fluvial, en 2019 se

procedi6 a actualizar, discutir y revisar el enfoque metodoldgico inicial de la Accion

D3, aprovechando los avances mas recientes (2014-2019) habidos en la literatura y la

experiencia practica derivada del desarrollo de parte de las acciones del proyecto (Figura

1).

/= \

* Basada en MAES
(2013-2014)y
grupos CICES v4.3
(2013)

¢ Flujos de SE

Propuesta inicial

Actualizaciones
recientes * Posibilidad de SE

abidticos
¢ Flujos de SE +
calidad de habitat

¢ Nomenclaturas
CICES v5.1 (2018)

« MAES (2018) y

otros: presiones y

condiciones habitat

|

Propuesta de
inds. actualizada

VP

Criterios de
medicion

¢ Seleccién de inds.

¢ Datos y fuentes
(pref. acciones
proyecto)

® Escalay

aplicabilidad (segun
ecos. y enclave).

Figura 1. Proceso de revision y actualizacion en 2019 del enfoque metodoldgico inicialmente disefiado para la Accidn D3.

Fuente: elaboracién propia.

Natural capital
)

Sub-soil assets:
(geoclogical
resources)

Mirerals earth
elements
fossl fuels gravel ,
sltsete.

Non-renewable
& depletable

Ewropaan Environment Agency #

Figura 2. Componentes del capital natural. Fuente: Maes et al. (2013)
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En 2018 la clasificacion CICES de servicios ecosistémicos se actualizé (Haines-Young
& Potschin, 2018), incorporando como principal novedad la distincién entre servicios
bidticos y abiodticos; de esta manera se diferencian explicitamente categorias e
indicadores pertenecientes a los tres grandes componentes del capital natural: el capital
ecosistémico como combinacién de factores bidticos y abidticos (sistemas y procesos
ecologicos), los activos abidticos no renovables y los recursos abiéticos renovables
(Figura 2). Asimismo, los avances en la iniciativa europea MAES (EU Commission et al,,
2017) han puesto el énfasis recientemente en el hecho de que la capacidad de los
ecosistemas para proveer servicios esta condicionada por las presiones antropicas y las
condiciones (calidad y atributos estructurales y funcionales de los ecosistemas) que les
caracterizan (Figura 3), refinando el marco conceptual previo de indicadores para que
éstos reflejen con mayor claridad presiones, condiciones/estados, flujos de servicios
resultantes de los grandes grupos de ecosistemas y respuestas en términos de politicas
(Maes et al., 2018).

PRESSURES CONDITION ECOSYSTEM SERVICES POLICY OBJECTIVES
‘ Pressures on ecosystems {examples)
AFVEsting,
Over-harvesting 4 Annual increment & * L
(e.g. SEBI 17) i |
II :.
Roads & linear t 1
faatures L ] L] Deadwood L]
‘ Environmental quality L e Water Supoly (Quality) & | ) | X
; ) ) y 1 rowide high quality
L i " Biomass volume L ] f " drinking water
. 1 - e
Structural alndlfunctlonal —_— et # Water Supply (Quantity) $11e Climate change adaptation
ecosystem indicators WA Fragmentationy Y, |
connectivity | .
Air pollution % |01 g e BrDON S8qUeSratior .1 & Climate change miigation
‘ Soil indicators i A I — [
iy » Forest area L =L
i
1 Climate change % 1/l Vil water Flow Regulat a1 Figod prevention
Specles diversity and . AN .
P ritical load M)
abundance indicators W L®  esadance LA AN\ [ Grean Infrastructure
Forast fires 4| Ill ) . . L rvestments
Conservation status of T Specesdiversiya [/
" " 1 sbundénce 1
habitats and species Invasive species &7 | e \. "

*  Plant productivity 4 - Recreatior - Incraass recraation

oppoMunitias

Diseases & pests #

Figura 3. Esquema relacional de indicadores representativos de presiones, condiciones, servicios ecosistémicos y politicas
en el caso de los ecosistemas forestales. Fuente: adaptado a partir de Maes et al. (2018).

Estos avances han sido el punto de partida para hacer una revision y actualizacién
metodolégica del planteamiento en la Accién D3, perfilando un sistema basico de
indicadores de FSE para los corredores fluviales atlanticos mejor alineado con el
marco europeo reciente (2018). Por un lado, la nomenclatura y clasificacion de los
servicios inicialmente recogidos en la Tabla 1 se actualizoé conforme a la version CICES

1"



life
fluvial
< UL NTES/O00771 M

\

V5.1. Por otro lado, la bateria de indicadores se reviso y validé a la luz de los incluidos en
el ultimo informe MAES (Maes et al.,2018) para el caso de los ecosistemas forestales, rios
y lagos, y humedales y llanuras inundables, valorandose la posibilidad de incluir algunos
adicionales en alguna clase de servicio. La principal ganancia metodoldgica derivada
de estos ajustes ha sido configurar un sistema que ahora pueda cuantificar no sélo
flujos de servicios ecosistémicos, sino también reflejar las ganancias de calidad de
habitat y reduccion de presiones ambientales que influyen en primer término
sobre los servicios y que son, por otro lado, los aspectos en los que
fundamentalmente se centran las intervenciones del proyecto.

Hasta hace poco tiempo, los indicadores asociados a la estructura ecolégica, los
procesos primarios o la diversidad de especies encontraban un encaje desigual dentro de
los diferentes sistemas de indicadores de SE; algunas clasificaciones optaron por
recogerlos dentro de un cuarto grupo asociado a los denominados servicios de soporte,
mientras la tipologia CICES V5.1 considera algunos de ellos como servicios de regulacién
(p-e. la provisidn de habitat). Los criterios mas recientes de la iniciativa MAES facilitan el
encaje y coherencia de la bateria de indicadores de la Accion D3 de LIFE Fluvial, al
permitir reflejar la cadena de relaciones sintetizada en la Figura 3 e incorporar nuevos
métricos directamente derivados de las intervenciones de restauracion que representan
mejoras en las condiciones de los ecosistemas (Tabla 2); ello tendra luego un reflejo mas
o menos directo y dilatado en el tiempo sobre diversos servicios suministrados por estos
corredores.

INDICADORES VINCULADOS A PRESIONES Y CONDICIONES DE LOS FRESHWA-
ECOSISTEMAS (Maes et al., 2018) FREEENS g T LR

P_Introduccion anual de especies aloctonas invasoras

P_Brotes de insectos, dafios de plagas y parasitos
P_Sobreexplotacion: Bosque con orientacidn productiva no sostenible
C_Porcentaje de bosque designado para preservar los recursos hidricos
C_Cantidad de madera muerta (SEBI 018)

C_Fragmentacion y conectividad del bosque (SEBI 013)

C_Estructura forestal

C_Stock de biomasa forestal (SEBI 017)

C_Stock de carbono almacenado en bosques

C_Superficie de bosque

C_Especies aldctonas invasoras (numero o riqueza)

C_Diversidad de especies, riqueza

C_Riqueza arborea, composicion arborea

C_Especies amenazadas (lista roja) (SEBI 002)

C_Porcentaje (de bosque, de humedal, de rios y lagos) cubierto por la Red
Natura 2000

C_Habitats amenazados relacionados con (bosques, humedales, rios y lagos)

C_Estado de conservacion y tendencia de los habitats de interés Comunitario
asociados (a bosques, a humedales, rios y lagos) (SEBI 005)

12
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INDICADORES VINCULADOS A PRESIONES Y CONDICIONES DE LOS FRESHWA-
ECOSISTEMAS (Maes et al., 2018) =) TERS RELANDS

C_Estado ecoldgico de la masa de agua

Tabla 2. Indicadores de presiones (P) y condiciones (C) de los tres grandes grupos de ecosistemas relacionados con
corredores fluviales susceptibles de ser medidos en la Accién D3 de LIFE Fluvial (sombreados en color aparecen los
indicadores ya incluidos en la propuesta inicial del proyecto). Fuente: Elaboracion propia a partir de Maes et al. (2018).

2.3 CRITERIOS DE SELECCION Y FUENTES DE CALCULO

Los indicadores de FSE recogidos en los apartados anteriores representan una

bateria genérica y de potencial aplicabilidad en proyectos de restauracion de corredores

fluviales. Sin embargo, han de ser adaptados para su aplicaciéon concreta a nivel de

proyecto, particularmente, para el caso de LIFE Fluvial.

Asi pues, los criterios para la seleccion definitiva de los indicadores a calcular han

sido los siguientes:

Facilidad de calculo. Se ha hecho una primera valoracion cualitativa en 3
niveles (dificultad alta, media y baja), descartando la mayor parte de los
indicadores de dificil cuantificacién en el marco del proyecto.

Variabilidad. Es deseable que los valores de la mayoria de indicadores
varien a lo largo de la vida del proyecto, o al menos que sean esperables
variaciones a medir durante el post-LIFE o estimar al finalizar el proyecto en
base a modelizacién o simulacién. Ademas, los indicadores deben reflejar su
valor antes de las intervenciones del proyecto (punto de partida o situacién
previa al proyecto).

Coordinacion con las demas acciones del proyecto, en particular las de
seguimiento. La Acciéon D3 debe nutrirse, en la mayor medida posible, de
informacion y datos procedentes del resto de acciones del proyecto, y
mantener una especial coordinaciéon con las Acciones D1 y D2. Sé6lo cuando
no sea posible, el indicador se calculara en base a fuentes externas.

Loégica y escala. Algunos indicadores de servicios estan asociados sdlo a
determinados ecosistemas (p.e. forestales); ademas, en algunos casos el
pequefio tamafio del enclave intervenido o alguna de sus caracteristicas hace
que el calculo de un indicador no tenga sentido en la practica en el contexto
del proyecto LIFE Fluvial.
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En base a estos criterios, la Tabla 3 contiene los indicadores finalmente
seleccionados para ser medidos en la Accion D3 de LIFE Fluvial, indicando también
las principales fuentes de informacién para su calculo y su aplicabilidad a todo o parte de
los ecosistemas/habitats y enclaves del proyecto:
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ECOSIST/HABITATS|  ENCLAVES _
DONDE NO SERIA | DONDE NO SERIA
APLICABLE APLICABLE

EN CASO DE FUENTES
INTERNAS, ESPECIFICAR
CUALES

INDICADORES INSPIRADOS EN LA INICIATIVA | DIFICULTAD

CALCULO

PRINCIPAL
FUENTE

EUROPEA MAES

Procedentes de inventarios forestales nacionales

Inventarios Datos y mediciones en campo
(C) Evolucién del stock forestal Media ;oargs(;t::?; en las areas del proyecto
Inventarios Datos y mediciones en campo
(P) Volumen de alisos enfermos retirados Media forestales en Ia? areas dtell proyetito donde C1,C3,C4yC7
nacionales se retiraron y talaron alisos
muertos.
(SE) Evolucion del stock de Carbono almacenado . Inventarios
Media forestales
en bosques !
nacionales
Procedentes de fuentes cartograficas, fotointerpretacion y GIS
Accién A1. Estudio de
; , ., vegetacion
;(1?1);\5;;)05;;?:2?ﬁ;ﬁf;ggggg % 723) BT Baja GIS Accion A2. Proyectos técnicos.
T Indicadores A1y A2 de la
Accién D1
(C) Area de bosque designada para preservar los Baia GIS: Emalcsa Accion A2. Proyectos técnicos  Estuarios, lagunas,  C1, C2, C3, C4,C6,
recursos hidricos I ' C5 rios C7,C8
(C) Area de bosque designada para prevenir Baia Proyecto orilla ﬁ}gﬁflﬁ‘;;ﬁg% oico Accion C1, C3, C4, C5, C6,
especificamente la erosion J bioingenieria 9 ogico y C7,C8
A2. Proyectos técnicos
) Accion A1. Estudio
(C) Area de humedales: lagos y lagunas Baja GIS hidrogeomorofolégico y Accion  Estuarios y rios
A2. Proyectos técnicos
, , . Accion A1. Estudio . C1, C3, C4, C5, C6,
(SE) Area erosionada por el agua Media hidrogeomorfologico Estuarios y lagunas C7.C8
(SE) Areas importantes para las aves asociadas a , GIS; Superficie de | Accién A1. Estudio de
Media C2yC8
bosques ZEPA boscosa vegetacion y
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EN CASO DE FUENTES ECOSISTIHABITATS ENCLAVES
INTERNAS, ESPECIFICAR | DONDE NO SERIA | DONDE NO SERIA
CUALES APLICABLE APLICABLE

INDICADORES INSPIRADOS EN LA INICIATIVA | DIFICULTAD PRINCIPAL

EUROPEA MAES CALCULO FUENTE

(SE) Condicion de bosque asociado a especies de
interés comunitario segun las directivas de habitats Alta

y aves
(C) Estado/potencial ecolégico de la masa de agua Baja Planes hidrologicos Los que no sean
de Cuenca masa de agua
(SE) MltlgaCIon del riesgo de inundacion por Alta Zonas no aluviales
taponamiento de puentes
(C) Superficie de areas inundables Baja GIS; SNCZI Lagunas C3yC7
- L Accién A1. Estudio de ,
(SE) 'Supen‘ICIe de bosques riberefios y humedales Baja GIS vegetacion y Accin A2. 9230 No tienen sendas,
localizada cerca de senderos, rutas y recorridos. o rutas...
Proyectos técnicos

Accién A1. Estudio de
vegetacion y Accién A2.
Proyectos técnicos. Indicador
Aldela

(C) Superficie ocupada por el bosque de ribera Baja GIS 9230

Procedentes de otras acciones del proyecto

(SE) Actividades culturales organizadas sobre Cuantificadas para |Indicadores de progreso Accién

corredores fluviales Baja todo el proyecto E2 y web
Accién A1. Estudio de
(SE) Bosque con orientacion productiva Media vegetacion y Accién A2.
Proyectos técnicos
(SE) Citas, estudios, proyectos de investigacion y . Acdiones E2 amstengas a
) ) Baja eventos externos, articulos,
educativos sobre corredores fluviales .
experimento...
Indicadores Accion D1:
(P) Especies invasoras, excdticas y especies . Especies invasoras p resentes,
’ Baja GIS Cobertura de especies

riberefias introducidas ) ,
invasoras presentes. Acciones

A
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ECOSIST/HABITATS|  ENCLAVES _
DONDE NO SERIA | DONDE NO SERIA
APLICABLE APLICABLE

EN CASO DE FUENTES
INTERNAS, ESPECIFICAR
CUALES

INDICADORES INSPIRADOS EN LA INICIATIVA
EUROPEA MAES
(SE) Nimero de visitantes Media
(SE) Publicaciones sobre corredores fluviales Baja
(C) Evolucién de la riqueza arbérea y arbustiva Baja

(P) Superficie afectada por plagas y enfermedades Alta

Tabla 3. Indicadores seleccionados y descartados para ser medidos en la Accidn D3 de LIFE Fluvial (P = indicador de presiones sobre el ecosistema; C = indicador de condiciones del

Estadisticas y datos
sobre turismo y
visitantes

Indicadores D1

GIS

Acciones E2: asistencias a
eventos externos, articulos,
experimento...

Indicadores Accion D1: todos
los indicadores de estructura y
condiciones del habitat

Accién A1. Estudio de
vegetacion, Accion A2.
Proyectos técnicos e Indicador
D4 de la Accién D1

Donde no haya alisos
afectados por
Phytophthora alni

ecosistema; SE = indicador de servicios del ecosistema). Fuente: elaboracion propia
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Los indicadores de la Tabla 3 pueden ordenarse y relacionarse conforme a la 16gica
de intervencién del proyecto y de los sistemas de indicadores de servicios ecosistémicos
de referencia para este informe. El siguiente diagrama (Figura 4) representa los métricos
calculados en la Accion D3 clasificados segun su condicion de indicador de Presiones,
Condiciones o Servicios ecosistémicos (codificados segiun CICES V5.1), asi como las
principales relaciones entre todos ellos. El proyecto sélo calculara algunos indicadores de
servicios ecosistémicos (texto en negro en el diagrama), aquéllos para los que ha sido
posible factible la estimacién dada la escala y la informacién disponible en el proyecto,
pero el diagrama incluye aquéllos otros servicios ecosistémicos (a nivel de division en la
clasificacion CICES) que se veran potencialmente afectados por las acciones del proyecto,
aunque no sea posible su medicién (texto en color gris en el diagrama).
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PRESIONES

Plagas y enfermedades

Volumen de alisos enfermos
retirados

Superficie afectadas por plagas y
enfermedades

Especies invasoras

Especies invasoras, exoficas y
especies riberefias introducidas
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CONDICIONES SERVICIOS (codigos Vb 1 CICES; en gris, genérico a nivel de grupo)

Provision

Biomasa

Evolucion del stock forestal

Estado de conservacion

Estado/Potencial ecologico de la masa de agua
~
~_
)
.

Superficie

Superficie ocupada por el bosque de ribera

Area de bosque designada especificamente para
proteccion de habitats/paisajes (RN2000)

Area de bosque designada para preservar los rectrsos
hidricos

Area de bosque designada para prevenirla erosion

Area de humedales: lagos y lagunas

Superficie de areas inundables ) Culturales
/ ,/ .
//_{/-"/ Areas importantes paralas aves asotiadas a bosques (3.1.1.2)
L
EStiictia /"/';jf; : Condicion de bosque asociado a especies prioritarias sequn las directivas habitats y aves (3.2.2.1y3.2.22)
1/

Superficie de bosques riberefios y humedales localizada cerca de senderos, rutas y recorridos (3.1.1.1,3.1.1.2)
Evolucion de la riqueza arbbrea y arbustiva

Actividades culturales organizadas sobre corredores fluviales (3.1.2.2)

Citas, estudios, proyectos deinvestigacion y educativos sobre corredores fluviales (3.1.2.1)

Numero de visitantes (3.1.1.1,31.1.2 31.24)

Publicaciones sobre corredores fluviales (3.2.1.3)

Figura 4. Esquema relacional de los indicadores representativos de presiones, condiciones, servicios ecosistémicos calculados en la Accion D3 para los corredores fluviales atlanticos objeto

del proyecto LIFE Fluvial.
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2.4 METODOLOGIA DE CALCULO

La metodologia para el calculo de cada indicador ha sido desarrollada por el socio
Indurot (Uniovi) y la ha aplicado tanto a las acciones C1, C2 y C3 de las que es el
responsable, como a todo el ambito del proyecto cuando se ha dispuesto de los datos. El
ANEXO 1. PROTOCOLO DE CALCULO Y RESULTADOS DE LOS INDICADORES
DESARROLLADOS EN ESTA FASE contiene todos los detalles del método y fuentes de
calculo en forma de fichas, una por indicador.

Mas concretamente, cada ficha incluye informacién basica de cada indicador, como
el nombre, el tipo y cual es el indicador MAES de referencia en el que se inspira, asimismo
se muestra la correspondencia con la clasificacion internacional CICES indicando el tipo
de servicio, la divisién y su cédigo para la version 5.

En el siguiente bloque de la ficha se detalla la metodologia de calculo, incluyendo la
unidad de medida, el periodo que abarca cada uno de los escenarios de calculo, el origen
de la informacion, el ambito de aplicacion, la tendencia deseable y el desarrollo de la
metodologia. En algunos casos se incorporan, ademas, diagramas de flujo que sintetizan
de una forma mas clara todo el proceso de toma de datos y de calculo.

Los indicadores se han calculado, con caracter general para para 3 escenarios:

e Escenario 0, situacion antes del inicio del proyecto, es decir, para el afio
2017/2018.

e Escenario 1, situacion una vez finalizadas las actuaciones, en torno al afio
2020 para el caso de las zonas de actuacién de la cuenca del rio Eo (el afio
puede variar en funcién de otras zonas de actuacion donde los trabajos
concluiran mas adelante). Cabe mencionar que, las actuaciones del proyecto
relacionadas con las plantaciones, durante el afio 2020 ain no se pueden
contabilizar como superficie de bosque, por lo que los indicadores ligados a
estos datos no se van a ver modificados en este escenario.

e Escenario 2, sera una prevision de futuro tras la finalizacion de las
actuaciones del proyecto y la evolucion mas probable de la variable a
distintos horizontes temporales, en funcidon del indicador. Para algunos
indicadores este escenario no podra ser calculado; en algiin otro caso se han
diferenciado dos alternativas de escenario futuro (una mas “pesimista” y otra
mas “optimista”).
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En el Ultimo capitulo se incluye un avance de los resultados ya obtenidos para una
parte de los indicadores, asi como observaciones necesarias para interpretar
correctamente el resultado alcanzado.
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4. RESULTADOS

En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos para cada indicador,
recogidos en base a la informacién de las fichas que se incluyen en el ANEXO 1.
PROTOCOLO DE CALCULO Y RESULTADOS DE LOS INDICADORES DESARROLLADOS EN
ESTA FASE. Concretamente, en la Tabla 4 se presentan los resultados para todos aquellos
indicadores con los dmbitos temporales de cada escenario comunes (Escenario 0- afio
2018; Escenario 1- afio 2020; Escenario 2- afio 2050) y la Tabla 5 para aquellos
indicadores en los que fue necesario adaptar los ambitos temporales de los diferentes
escenarios. Se han puesto en primer lugar, los indicadores de presiones sobre el
ecosistema (P); luego los indicadores de condiciones del ecosistema (C) y por ultimo los
indicadores de servicios del ecosistema (SE). La tltima columna indica el ambito al que se
refieren los calculos de este informe, indicando en ocasiones entre paréntesis algunos
ambitos que estan pendientes de incorporar al indicador.

AMBITO
INDICADOR (unidad de medida) ESCENARIO 0 | ESCENARIO 1 | ESCENARIO 2 (PENDIENTEJ*

2018 2020 2050
. ; C2
3
(P) Volumen de alisos enfermos retirados (m?) 0 491,5 (C5, C6 y C8)
o C1,C2yC3
3 - - - y
(C) Evolucion del stock forestal (m?) 1613 345-997,6 (C4-C8)
Estuario Eo Bueno )
ES244MAT000020
Eo Il ES240MAR002230  Muy bueno -
() |E’St'ad°£jpo|tenmal Eo Ill ES244MAR002280 =~ Muy bueno - C1,C2, C4, C5
3°° ogico de famasa Embase de Cecebre 0\ ) ) y C8
€ agua ES014MR 1220000200
Mendo-Mandeo ES01437 ~ Moderado -
Mifio IV Muy bueno -
ES378MAR000220
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AMBITO
INDICADOR (unidad de medida) ESCENARIO 0 | ESCENARIO 1 | ESCENARIO 2 (PENDIENTEJ*

2018 2020 2050
Mifio V ES378MAR000221 = Muy bueno -
Ladra ll Bueno i
ES385MAR000120
Estoraos PTO1LIM0048 Moderado -
(C) Superficie ocupada por el bosque de ribera C1,C2yC3
(ha) 14,0 14,0 19,9 (C4-C8)
(C) Area de bosque designado para proteccion de 145 145 250 C1,C2yC3
habitats/paisajes (Natura 2000, etc.) (ha) ’ ’ ’ (C4-C8)
(C) Area de, bqsque designada para preservar los Pendiente Pendiente Pendiente (C5)
recursos hidricos (ha)
(C) Area de posque d_gsignada especificamente 0 0 946 Vilaboa- C2
para prevenir la erosion (m?)
(C) Area de humedales: lagos y lagunas (ha) 4,6 49 49 C3yC7
(C) Superficie de areas inundables (ha) 19,7 20,0 20,0 C1-C8
(SE) Bosque con orientacion productiva (ha) 7,0 0,1 0,1 C1,C2y C3
(C4-C8)
(SE) Evolucion del stock de Carbono almacenado i i e C1,C2yC3
en bosques (t) 11654 562-3136 7 4y

(SE) Area erosionada por el agua (m?) 570 36 0 Vilaboa- C2

(SE) Mitigacion del riesgo de inundacion por

taponamiento de puentes (pbb) 007 =0 i C2
(SE) Areas importantes para las aves asociadas a 56 56 147 C1yC3
bosques (ha) ' ' ’ (C4,C5yCT7)
ZEC Rio Eo Galicia
58,4 58,4 94,3
(SE) Condicién de ES1120002
bosque asociado a ZEPA Ribadeo
especies de interés ES0000085 16,9 16,9 425 C1,C2yC3
comunitario segun las ZEC/ZEPA Ria del Eo 34 34 81 (C4-C8)
directivas de habitats ES12000016 ' ' ’
y aves ZEC Rio Eo Asturias
ES12000023 23 23 33
(SE) Superficie de bosques ribereios y C1 C2vC3
humedales localizada cerca de senderos, rutas y 74 74 9,7 (’C 4_8;3)
recorridos (ha)
(SE) Actividades culturales organizadas sobre 9 58 Pendiente C1-C8

corredores fluviales (n°)
(SE) Citas, estudios, proyectos de investigacion y 0 24
. . o
educativos sobre corredores fluviales (n°)
Tabla 4. Resultados de la parte de los indicadores que tiene los &mbitos temporales comunes para los tres escenarios.

* Ambito (Pendiente): ambito del calculo a fecha de realizacién de este informe (entre paréntesis ambito de calculo pendiente de incluir en
el préximo informe).

Global
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AMBITO
INDICADOR (unidad de medida) ESCENARIO 0 | ESCENARIO 1 | ESCENARIO 2 (PENDIENTEJ*

2018 2021 Post LIFE

(P) Superficie afectada por plagas y enfermedades 9.58 102 C1yC2

(ha) ’ ’ (C5,C6 y C8)
2018 2020 2021

(P) Especies invasoras, exdticas y especies . C1,C2yC3

ribereRas introducidas (GAEI)* 42 21 Pendiente (C4-C8)
2018 2020 2021

(C) Evolucion de la riqueza arbdrea y arbustiva 0 22 (33) Pendiente C1(’C(431-20{3§:3
2017 2019

(SE) Ntimero de Zonas actuacion Galicia 44538 55423 C1 C4. C5.C6

visitantes Ria del Eo (Asturias) 8227 9493 (C8)
2017 2018-2021 PostLIFE

(SE) Publicaciones sobre corredores fluviales (n°) 0 49 C1-C8

‘Tabla 5. Resultados de la parte de los indicadores que tiene los ambitos temporales diferentes para los tres escenarios.
* Ambito (Pendiente): &mbito de aplicacion a fecha de realizacion de este informe (dmbito de célculo pendiente para sucesivos informes).
** GAEI: Grado de Afectacion por Especies Invasoras.

La interpretacion conjunta de la Figura 4, la Tabla 4 y la Tabla 5 permite realizar una
primera evaluacion, aunque aun parcial e incompleta, de los impactos del proyecto
sobre las funciones y servicios de los ecosistemas.

Los indicadores muestran, en primer lugar, la contribucién de las acciones de LIFE
Fluvial a mitigar dos de las principales presiones que afectan a los habitats clave de
los corredores fluviales atlanticos: la degradacion del bosque de ribera por la
expansion de alisos afectados por Phytophthora alni y la presencia de especies vegetales
invasoras. Hasta 2020 el proyecto retir6, sélo en el &mbito territorial de laaccién C2,491,5
m3 de alisos muertos, siendo esta cifra mucho mas relevante cuando se incorporen las
estimaciones del resto de zonas de actuacion. Gracias a este tipo de intervenciones, en los
ambitos C1 y C2 del proyecto la superficie afectada por plagas y enfermedades se estima
que ha pasado de casi 9,6 hectareas a s6lo 1 ha. Por su parte, el indicador que mide el
grado de afectacion de estos corredores por especies invasoras, exdéticas e introducidas
en los dmbitos C1, C2 y C3 del proyecto ha reducido su valor de 4,2 a 2,1 entre 2018 y
2020. Estos parametros contribuiran de forma directa a mejorar el estado de
conservacion del bosque de ribera y resto de comunidades vegetales propias de los
corredores intervenidos, y también a favorecer su mejora fitosanitaria y estructural.

Asimismo, el proyecto LIFE Fluvial pone también gran parte de su esfuerzo en
mejorary recuperar las condiciones de calidad ambiental y funcionalidad ecoldgica
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que necesitan y caracterizan a estos sistemas, como base para asegurar su capacidad
de seguir suministrando diversos servicios a nuestra sociedad. Dos indicadores reflejan
el impacto del proyecto sobre las masas arboreas existentes o conectadas con los ambitos
de intervencion; por un lado, la tala de especies aloctonas y la plantacion de especies
autdctonas genera a corto plazo una pérdida neta de biomasa forestal (de 1.613 m3 en los
ambitos C1, C2 y C3) y carbono almacenado en ella (1.165,4 t); sin embargo este efecto
neto es so6lo coyuntural, y la evolucidn del stock biomasico y de carbono a largo plazo en
base al crecimiento y éxito esperado de las especies plantadas llevard a un incremento
neto del stock y del carbono a 30 afios vista, o en el peor de los casos a un balance de
carbono ligeramente inferior al preexistente (de entre 345 - 997,6 m3 de material forestal
y -56,2 - 313,6 t de carbono en los ambitos C1, C2 y C3 hacia el afio 2050). Asimismo, el
proyecto esta teniendo un notable efecto no s6lo en la estructura sino también en la
mejora de la riqueza arborea y arbustiva de las comunidades vegetales riberefias: s6lo en
los &mbitos de actuacién C1, C2 y C3 los inventarios realizados muestran que en 22 de los
33 enclaves analizados el numero especies arboreas y arbustivas habia aumentado en
2020. Asimismo, los indicadores relativos a superficies reflejan con claridad las ganancias
derivadas del proyecto LIFE Fluvial: mas superficie ocupada por el bosque de ribera (s6lo
en los ambitos C1, C2 y C3 se estima en casi 6 ha mas en el afio 2050), notable crecimiento
de la superficie de bosque protector de habitats y paisajes Natura 2000 (s6lo en los
ambitos C1, C2 y C3 aumentaria en aproximadamente 10 ha mas hacia 2050), y ligero
incremento de las superficies ocupadas por lagos y lagunas (0,3 ha mas asociadas a los
ambitos C3 y C7), por bosques destinados a frenar la erosion fluvial (casi 1 ha mas en el
ambito C2-Vilaboa) y por zonas inundables (0,3 ha mas en todo el ambito del proyecto).
Todo ello representa procesos que favoreceran el estado o potencial ecolégico de las 9
masas de agua destinatarias; no obstante, al ser el ambito de éstas mucho mas amplio que
el de las areas intervenidas, normalmente esta contribucion no serd directamente
mensurable a escala de “masa de agua”, y especialmente en los casos en que la masa ya ha
alcanzado un estado “Bueno” o “Muy bueno”.

Finalmente, el sistema de indicadores pretende evidenciar c6mo la mejora de la
funcionalidad y calidad ambiental de los corredores fluviales abordados en LIFE
Fluvial reforzara su capacidad para prestar servicios ecosistémicos (SE) muy
diversos, especialmente los de regulacion y culturales. En los servicios de
abastecimiento o provision no son esperables ganancias netas generalizadas, dado que
la vocacién de buena parte de las areas intervenidas no es productiva, a excepcién de
algunos aprovechamientos forestales y de agua para abastecimiento humano. El primero
se ha medido a través del indicador que refleja la reduccion del area ocupada por bosque
de orientacion productiva en casi 7 ha dentro de los ambitos C1, C2 y C3, en favor de la
superficie de bosque autéctono y protector, como es propio de las dreas Natura 2000
donde se ha intervenido. El segundo (abastecimiento) no se ha podido medir, aunque es
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esperable que las acciones del proyecto refuercen la capacidad de las masas de agua
involucradas para suministrar recurso en calidad y cantidad suficiente a los usos
humanos, con particular importancia en el caso del Embalse de Cecebre.

Los servicios de regulacion se veran favorecidos por diversas vias, si bien el
sistema de indicadores propuesto sélo puede cuantificar tres. Previsiblemente, el stock
de carbono almacenado en bosques a largo plazo (escenario a 30 afios vista) no sufrira
mermas, o éstas seran minimas (-56,2 - 313,6 s6lo en los ambitos C1, C2 y C3 hacia el afio
2050) derivadas de las plantaciones y la sustitucién de especies aldctonas por autéctonas
con vocacion de permanencia (que evita el riesgo de movilizaciéon del carbono cada vez
que hay talas). Las acciones consiguen reducir la superficie erosionada por el agua en
algunos emplazamientos puntuales, mitigando el proceso erosivo que supuso una pérdida
de suelo de algo mas de 600 m? (ambito C2-Vilaboa) y reducen un 7% la probabilidad de
inundacién asociada al taponamiento de puentes por una excesiva cantidad de madera
muerta que agrava los efectos de las avenidas en emplazamientos puntuales del ambito
C2. Ademas de ello, y aunque no ha sido posible establecer indicadores a escala de
proyecto para cuantificarlo, es previsible que:

- Las transformaciones en la cobertura arbérea debidas a las acciones del proyecto,
junto al ligero incremento de areas humedas e inundables contribuya
positivamente en los ciclos biogeoquimicos y de calidad-fertilidad de los suelos.

- La mejor condiciéon y mayor superficie ocupada por el bosque de ribera y por
otras categorias de bosque protector de habitats y paisajes de 1a RN2000, con un
papel demostrado en la proteccion de los recursos hidricos y el riesgo de erosion,
fortaleceran servicios como el de regulacion de flujos y amortiguacién de efectos
extremos (inundabilidad, erosién), asimilacion y transformacion de los residuos
y vertidos humanos, y soporte a la vida y a las especies de fauna y flora propias
de estos sistemas y necesarias para su equilibrio natural (control de especies
invasoras y plagas; ciclos de vida, habitat y refugio; reservas genéticas, etc.).

Finalmente, los servicios culturales asociados al disfrute en sentido amplio de los rios y
riberas por vecinos y visitantes, y a su estudio y utilizacién cultural-educativa, se ven
claramente potenciados con las acciones de LIFE Fluvial. El indicador sobre el nimero de
visitantes anuales estimados en los ambitos de actuaciéon C1, C4, C5, C6 muestran que
hasta 2019, la afluencia a estos lugares parecia ir en aumento y situarse en
aproximadamente 65.000 personas; ello apunta a que la mejora en la calidad estética,
paisajistica y medioambiental de los enclaves intervenidos es susceptible de ser
disfrutada y apreciada cada vez por mas personas no residentes en el entorno préximo, y
que buscan el disfrute sensorial (avistamiento de aves, sonido del agua y la fauna,
relajacion y disfrute ante la estética riberefia que adna lo acudtico y lo terrestre, etc.) y
activo (pesca, bafo, senderismo, excursionismo, turismo rural, etc.) de estos lugares. Los
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indicadores evidencian también el incremento de superficie de bosques riberefios y
humedales localizada cerca de senderos, rutas y recorridos (2,3 ha mas en el futuro dentro
de los Ambitos de actuacion C1, C2 y C3) y el notable aumento de la superficie importante
para las aves asociadas a bosques (9 ha en ambitos C1 y C3) y, muy especialmente, de la
cobertura de bosque asociado a especies de interés comunitario segin las Directivas de
Habitats y Aves (analizado en este informe solo para los dmbitos C1, C2 y C3); estos
incrementos aumentan las posibilidades de interaccion directa del ser humano con
sistemas vivos tan complejos como los corredores fluviales, favoreciendo el sentimiento
de pertenencia, la visibilizacién social de estos entornos y la opcion de su conservacion
como patrimonio natural-cultural o como un deber ético/moral. Finalmente, el proyecto
ha impulsado significativamente la interacciéon indirecta de las personas con los
corredores fluviales a través de la educaciéon ambiental, las actividades culturales y de
voluntariado, las publicaciones y el conocimiento cientifico; los indicadores contemplados
evidencian la profunda huella del proyecto en el aprovechamiento cultural de los
corredores fluviales atlanticos, en un intento de que parte de ella perdure mas alla del
término del proyecto, especialmente a nivel local.

28



&= fluvial

< LG NT/ES/000771 M=

BIBLIOGRAFIA

BRAUN-BLANQUET, ]. (1979). Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades
vegetales. Ed. Blume. Madrid. 820 pp.

CALLEJA, ]. A. (2009). 91E0 Bosques aluviales arbéreos y arborescentes de cursos
generalmente altos y medios, dominados o codominados por alisos (Alnus
glutinosa), fresnos de montafia (Fraxinus excelsior), abedules (Betula alba o B.
pendula), avellanos (Corylus avellana) o dlamos negros (Populus nigra) (*). En: V
V.AA,, Bases ecolégicas preliminares para la conservacion de los tipos de hdbitat de
interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural
y Marino. 88 p.

DGCONA. (2003). Tercer Inventario Forestal Nacional: Principado de Asturias. 439 pp.

DIiAZ, S., DEMISSEW, S., CARABIAS, I, JOLY, C., LONSDALE, M., ASH, N.,
LARIGAUDERIE, A., ADHIKARI, J.R., ARICO, S., BALDI, A., BARTUSKA, A.,
BASTE, L.A., BILGIN, A., BRONDIZIO, E., CHAN, K.M.A., FIGUEROA, V.E.,
DURAIAPPAH, A., FISCHER, M., HILL, R., KOETZ, T., LEADLEY, P., LYVER, P.,
MACE, G.M., MARTIN-LOPEZ, B., OKUMURA, M., PACHECO, D., PASCUAL, U.,
PEREZ, E.S., REYERS, B., ROTH, E., SAITO, O., SCHOLES, R.J., SHARMA, N.,
TALLIS, H.,, THAMAN, R., WATSON, R., YAHARA, T., HAMID, Z.A., AKOSIM, C.,
AL-HAFEDH, Y., ALLAHVERDIYEV, R.,, AMANKWAH, E., ASAH, T.S., ASFAW,
Z., BARTUS, G., BROOKS, A.L., CAILLAUX, J., DALLE, G., DARNAEDI, D.,
DRIVER, A., ERPUL, G., ESCOBAR-EYZAGUIRRE, P., FAILLER, P., FOUDA,
A.M.M,, FU, B., GUNDIMEDA, H., HASHIMOTO, S., HOMER, F., LAVOREL, S.,
LICHTENSTEIN, G., MALA, W.A., MANDIVENYIL, W., MATCZAK, P., MBIZVO,
C., MEHRDADI, M., METZGER, J.P., MIKISSA, J.B., MOLLER, H., MOONEY, H.A.,
MUMBY, P., NAGENDRA, H., NESSHOVER, C., OTENG-YEBOAH, A.A., PATAKI,
G.,ROUE, M., RUBIS, J., SCHULTZ, M., SMITH, P., SUMAILA, R., TAKEUCHI, K.,
THOMAS, S., VERMA, M., YEO-CHANG, Y., ZLATANOVA, D. (2015). The IPBES
Conceptual Framework — connecting nature and people. Current Opinion in
Environmental Sustainability, 14, 1-16.
https://doi.org/10.1016/j.cosust.2014.11.002.

29


https://doi.org/10.1016/j.cosust.2014.11.002

44
<~ LIFF16 NAT/ES/000771 B

v

EUROPEAN COMMISSION, EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY, JOINT RESEARCH
CENTRE, EUROPEAN TOPIC CENTRE FOR BIODIVERSITY, EUROPEAN TOPIC
CENTRE URBAN LAND USE SYSTEMS (2017). MAES Workshop "Assessing and
Mapping Ecosystem Condition" 27 - 28 June 2017: Background paper to support
breakout group discussions (version of 11 July 2017). 122 pp.

GARCIA, I. & JIMENEZ, P. (2009). 9230 Robledales de Quercus pyrenaica y robledales de
Quercus robury Quercus pyrenaica del Noroeste ibérico. En: V V.AA. Bases ecoldgicas
preliminares para la conservacion de los tipos de hdbitat de interés comunitario en
Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 66 p.

HAINES-YOUNG, R. & POTSCHIN, M.B. (2013). CICES V4.3 - Report prepared following
consultation on CICES Version 4, August-December 2012. EEA Framework Contract
No EEA/IEA/09/003. University of Nottingham, Nottingham (UK). 28 pp.

HAINES-YOUNG, R. & POTSCHIN, M.B. (2018). Common International Classification of
Ecosystem Services (CICES) V5.1 and Guidance on the Application of the Revised
Structure. Fabis Consulting Ltd, Nottingham, (UK). 27 pp.

HYATT, T. L., & NAIMAN, R. ]. (2001). The residence time of large woody debris in the
Queets River, Washington, USA. Ecological Applications, 11(1), 191-202.

ICONA (1980). Las frondosas en el Primer Inventario Forestal Nacional. Ministerio de
Agricultura, Madrid. 240 pp.

INTERGOVERNMENTAL SCIENCE-POLICY PLATFORM ON BIODIVERSITY AND
ECOSYSTEM SERVICES -IPBES- (2013). Decision IPBES-2/4: Conceptual framework
for the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services. 9 pp-

MAES, ], TELLER, A, ERHARD, M., GRIZZETTI, B.,, BARREDO, ].I, PARACCHINI, M.L,,
CONDE, S, SOMMA, F., ORGIAZZI, A, JONES, A, ZULIAN, A, VALLECILO, S,
PETERSEN, J.E, MARQUARDT, D., KOVACEVIC, V., ABDUL MALAK, D., MARIN, AL,
CZUCZ, B, MAURI, A, LOFFLER, P., BASTRUP-BIRK, A., BIALA, K., CHRISTIANSEN, T,
WERNER, B. (2018) Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services: An
analytical framework for ecosystem condition. Publications office of the European
Union, Luxembourg.

MAES, ]., TELLER, A, ERHARD, M., LIQUETE, C., BRAAT, L., BERRY, P, EGOH, B,
PUYDARRIEUX, P., FIORINA, C., SANTOS, F., PARACCHINI, ML, KEUNE, H,
WITTMER, H., HAUCK, J., FIALA, I, VERBURG, P.H., CONDE, S., SCHAGNER, ].P., SAN
MIGUEL, J., ESTREGUIL, C., OSTERMANN, O., BARREDO, ].I., PEREIRA, H.M., STOTT,
A., LAPORTE, V., MEINER, A, OLAH, B.,, ROYO GELABERT, E., SPYROPOULOU, R,
PETERSEN, J.E, MAGUIRE, C., ZAL, N., ACHILLEOS, E. RUBIN, A, LEDOUX, L.
BROWN, C., RAES, C., JACOBS, S., VANDEWALLE, M., CONNOR, D., BIDOGLIO, G.
(2013). Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. An analytical
framework for ecosystem assessments under Action 5 of the EU Biodiversity
Strategy to 2020. Technical Report - 2013 - 067, Publications office of the European
Union, Luxembourg. 57 pp. doi: 10.2779/12398. ISBN 978-92-79-29369-6.

MAES, ], TELLER, A, ERHARD, M., MURPHY, P, PARACCHINI, M.L,, BARREDO, ].L,
GRIZZETTI, B.,, CARDOSO, A., SOMMA, F. PETERSEN, J.E, MEINER, A, ROYO
GELABERT, E., ZAL, N., KRISTENSEN, P., BASTRUP-BIRK, A., BIALA, K., ROMAOQ, C,,

30



= fluvial

< LG NT/ES/000771 M=

PIRODD], C., EGOH, B., FIORINA, C., SANTOS, F., NARUSEVICIUS, V., VERBOVEN, ]J.,
PEREIRA, H., BENGTSSON, ]J., GOCHEVA, K, MARTA-PEDROSO, C., SNALL, T,
ESTREGUIL, C., SAN MIGUEL, J., BRAAT, L., GRET-REGAMEY, A., PEREZ-SOBA, M.,
DEGEORGES, P., BEAUFARON, G., LILLEBO, A., ABDUL MALAK, D., LIQUETE, C,
CONDE, S., MOEN, J., OSTERGARD, H., CZUCZ, B.,, DRAKOU, E.G., ZULIAN, G., LAVALLE,
C. (2014). Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. Indicators for
ecosystem assessments under Action 5 of the EU Biodiversity Strategy to 2020.
Technical Report - 2014 - 080. Publications office of the European Union,
Luxembourg. 80 pp. doi: 10.2779/75203. ISBN 978-92-79-36161-6.

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT -MEA- (2005). Ecosystems and human well-
being: biodiversity synthesis. World Resources Institute. Washington, D.C. (USA).
137 pp. ISBN 1-59726-040-1.

MONTERO, G., RUIZ-PEINADO, & MUNOZ, M. (2005). Produccién de Biomasa y Fijacién de
COZ2 Por Los Bosques Espanoles. 274 pp.

PEH, K. S.-H., BALMFORD, A.P., BRADBURY, R.B.,, BROWN, C.,,BUTCHART, S.H.M., HUGHES,
F.M.R., STATTERSFIELD, A.J., THOMAS, D.H.L., WALPOLE, M., BIRCH, J.C., BAYLISS, ].,
GOWING, D., JONES, ].P.G., LEWIS, S.L., MULLIGAN, M., PANDEYA, B., STRATFORD, C.,
THOMPSON, ]J.R., TURNER, K., VIRA, B., WILLCOCK, S. (2013). TESSA: A toolkit for
rapid assessment of ecosystem services at sites of biodiversity conservation

importance. Ecosystem Services, 5, 51-57.
https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2013.06.003.

RUIZ-VILLANUEVA, R., BODOQUE, J. M., DIEZ-HERRERO, A,, & EGUIBAR, M. A. (2010). La
influencia del transporte de detritos lefiosos (woody debris) en la peligrosidad por
avenidas torrenciales. Avances de la Geomorfologia en Esparia, 2012, 143-146.

RUIZ-VILLANUEVA, V., DIEZ-HERRERO, A., BALLESTEROS, J. A., & BODOQUE, J. M. (2014).
Potential large woody debris recruitment due to landslides, bank erosion and floods

in mountain basins: a quantitative estimation approach. River Research and
Applications, 30(1), 81-97

RUIZ-VILLANUEVA, V., DIEZ-HERRERO, A, BODOQUE, J. M., & BLADE I CASTELLET, E.
(2015). Avances en el andlisis del material lefioso en rios: incorporacién, transporte

e influencia en el riesgo por inundaciones. Cuaternario y geomorfologia, 29(3-4), 7-
33.

TEEB (2010). The Economics of Ecosystems and Biodiversity: Ecological and Economic
Foundations. Edited by Pushpam Kumar. Earthscan, London and Washington. 422

pp.

31


https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2013.06.003




&= fluvial

< LG NT/ES/000771 M=

GLOSARIO

CD - Clase diamétrica

CNIG - Centro Nacional de Informacion Geografica

EEI - Especies exdticas e invasoras

FSE - Funciones y Servicios de los Ecosistemas

GAEI - Grado de Afectacion por especies Exoticas e Invasoras
GIS - Sistema de Informacién Geografica

IFN - Inventario Forestal Nacional

PEN - Produccion Ecolégica Neta

PPN - Produccion Primaria Neta

SE - Servicios de los Ecosistemas

SITPA - Sistema de Informacién Territorial e Infraestructura de Datos Espaciales de
Asturias

SNCZI - Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
TFG - Trabajo Fin de Grado

TFM - Trabajo Fin de Master

VCC - Volumen maderable con corteza

ZEC - Zona de Especial Conservacion

ZEPA - Zona de Especial Proteccion para las aves
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ANEXO 1. PROTOCOLO DE CALCULO Y
RESULTADOS DE LOS INDICADORES
DESARROLLADOS EN ESTA FASE
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INDICADOR VOLUMEN DE ALISOS ENFERMOS RETIRADOS

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Presiones del ecosistema Brotes de insectos, dafios de plagas y parasitos
TIPO DE SERVICIO Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas
cODIGO (V5) 2232
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
me Antes de la tala de los Despues de la eliminacion )
alisos enfermos (afio 2018) (afio 2020)

Origen de la informacion

IFN3 Asturias, tabla 402: Volumen maderable con corteza (dm?) del pie medio por especie, calidad y clase
diamétrica.

Ambito territorial de todas las acciones en las que se retiraron alisos

Ambito aplicacion LIFE Fluvial muertos (C2, C5, C6 y C8)
Ambito de calculo en 2020 Calculado para C2
Tendencia deseable Incremento gracias a las acciones del proyecto

Proceso de calculo

Volumen de alisos enfermos retirados

NeD) ————— ~» VCCTotPre
h 4
VCC(C.D.)=N{C.D.) xVCC —» VCCTot=3VCC(C.D) —
- .
vee '» VCCTotPost

N(C.D.): Numero de individuos por Clase diamétrica

VCC: Volumen con corteza del pie medio de Alnus glutinosa con Calidad 5 segun la tabla 402 del IFN3.
VCC(C.D.): Volumen con cortezapor C D

VCCTot: Volumen con corteza tatal

VCCTotPre: Volumen con corteza Pre actuacion

VCCTotPost: VVolumen con corteza Post actuacion

Método de calculo
Se cuantificé la cantidad de alisos enfermos retirados en Volumen Maderable con Corteza a través de los datos
publicados en el IFN3 Asturias en la tabla 402: Volumen maderable con corteza (dm?3) del pie medio por especie,
calidad y clase diamétrica. Se utilizaron los volimenes de la columna Calidad 5 (Arbol muy enfermo, débil o viejo,
con pésima conformacién y aprovechamientos escasos y de poco valor) que coincide con la calidad de los pies

retirados de Alnus glutinosa.
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Para el calculo se necesito:

¢ Volumen maderable con corteza (VCC) para cada C.D. de Alnus glutinosa en la columna Calidad
5 de la tabla 402 del IFN3 de Asturias (o relativo a otra regién).

o  Numero de alisos muertos retirados N (C.D) divididos en clases diamétricas (C.D.).

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
0 640,5 m? -

Observaciones

El indicador no ha podido seguir las indicaciones del SEBI 18 (https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/indicators/forest-deadwood-1) debido a que la cantidad de madera muerta en un bosque es un indicador de
salud ambiental y de fomento de la biodiversidad. En este caso nos enfrentabamos a una plaga de los alisos
(Alnus glutinosa) debida a un oomicete aldctono: Phytophthora alni. Visto esto nuestro indicador solo se refiere al
volumen de madera de los alisos afectados y no al volumen de madera muerta total.

Hemos adaptado el indicador dandole el nombre de VOLUMEN DE ALISOS ENFERMOS RETIRADOS y haciendo
las mediciones en md.



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/forest-deadwood-1
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SUPERFICIE AFECTADA POR PLAGAS Y

ENFERMEDADES

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Superficie afectadas por plagas y enfermedades

Regulacién/Mantenimiento

TIPO DE SERVICIO
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biol6gicas
cODIGO (V5) 2232
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
LT B tivt il B

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacién elaborada en el marco de la accidén A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Ambito territorial de todas las acciones en las que se habia alisos
muertos (C1, C2, C5, C6 y C8)

Ambito de calculo en 2020

Calculado para C1y C2

Tendencia deseable

Descenso gracias a las acciones del proyecto

Proceso de calculo

Este procedimiento es comun para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

— FDS_Vegetacion —— GDBLIFEFLUVIAL ——  FDS_Geologia
. | }
FC_Vegetacion_enclaves | FC_Geomarfo_pol
[ J .
l Superficie de bosques i Superficie
T - - riberefios localizada cerca - |
‘ Unidades vegetacion & acndoros Aduaciones v
(Escenarios 0 y 1) s (Escenario 2) Lamina de agua -
—_— S e Terraza baja
— Informacién GIS (CNIG, e v l
e SITPA...) de sendas, ruas e ,
¢ PR, camino santiago. . ‘lr FC_Geomorfa_line ‘ Fsgr s |
SAIfsed; _7’! Superficie :uE::. por ‘A— T .' incremento 91E0* - Emsj; = L Andss swuo deoos adeas
auceca [| 1 Lo ‘ Incremento 9230 Trabejo g campo
Robledal Area de bosque designada | Mejora 91E0* (por ,  Soloenviatos
Abedular »  paralaproteccionde  « : (Sector de
7 tala alisos muertos) bioingenieria) T = 1
| habitats ‘ ! s Area erosionada por el
Caducifolias — ' ‘agua
| Soloen ZEPAs, lagunas, 2 b 4 -
Frondosas plant estuarios y embalse 7’7 Area de bosque designada
Eucaliptos Sugzﬁcre ‘mdﬂ por para prevenir la erosion
Acadas 'irp-fnwhm_amig‘ Pplagas y enfermedades J
Chopos ‘ aves asociadas a bosques
Castafios —
Nogal * " -
=  Bosques con orientacién GDB Geodatabase
| p va FDS Feature dataset
FC Feature class
| Indicador que se obtiene

| Valores del campo en la capa GIS
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Método de calculo
Escenario 0: se incluyé toda la superficie de los poligonos en los que habia presencia de alisos muertos.

Escenario 1: de los poligonos identificados en el escenario 0 se incluyeron aquellos en los que, por diferentes
motivos, no se retiraron todos los alisos muertos.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
9,58 ha 1,02 ha -

Observaciones
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ESPECIES INVASORAS, EXOTICAS Y ESPECIES

INDICADOR ~
RIBERENAS INTRODUCIDAS (GAEI)
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Presiones del ecosistema ~ Especies invasoras, exdticas y especies riberefias
introducidas

TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento

CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas
CODIGO (V5) 2.2.31
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
o Antes de las actuaciones Tras las actuaciones ' Después de un afio de las
Adimensional (afio 2018) (afio 2020) actuaciones (2021)

Origen de la informacion
Datos de abundancias de exoéticas de los inventarios floristicos hechos en los afios 2018-2021 en las areas

inventariadas para cada enclave de actuacién.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Todo el &mbito territorial del proyecto
Ambito de calculo en 2020 Calculado para C1, C2y C3
Tendencia deseable Descenso gracias a la acciones del proyecto

Proceso de calculo

Calculo del Grado de Afectacion por
especies Exaticas Invasoras (GAEI)

Inventarios
floristicos
IND - » GAElsp - » GAElen=3GAElsp = GAEl = (3 GAElenx A) / ATotal
— I A: Area inventariada.
: I‘;"""’ ) a5 GAEI: Grado de Afectacion por espedies Excticas Invasoras.
B st B GAElsp: GAE! por especie.

etk R GAElen: GAEI por enchive;

IND: Indices de abundancia de cada especie exdtica por enclave.

Método de calculo
Esta metodologia que permite cuantificar los cambios en la cobertura vegetal de las EEls segln su capacidad
invasora a través del calculo del Grado de Afectacion per especies Exéticas Invasoras (GAEI).

Se utiliza el valor numérico del indice de abundancia de Braun-Blanquet (1979) de cada especie exotica aplicando
para +y R los valores de 0,5y 0,1 respectivamente. Si la especie a calcular esta incluida en el listado de especies
del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se requla el Catalogo espafiol de especies exéticas invasoras
los indices de abundancia se ponderaran multiplicando por dos el valor numérico. Para las demas exéticas no se
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aplica ninguna ponderacion. De esta forma obtendremos el Grado de Afectacion por Especies Invasoras para cada
especie (GAEIsp) y por enclave (GAElen). En la tabla siguiente se muestra un ejemplo.

ESTRATO ESPECIE RD630/2013 ABUNDANCIA m

Arbéreo Acacia melanoxylon 6(3x2)
Lianas Delairea odorata No 2 2

Herbaceo Tradescantia fluminensis Si + 1(0,5x2)
GAElen 9

Una vez obtenidos todos los GAEI para un mismo afio, estos se ponderan con la superficie del area inventariada
para obtener el valor GAEI de todos los enclaves de las acciones C1, C2 y C3. Se ha calculado con la siguiente
formula:

Y GAElen - Area inventariada

GAEI = ~
Total Areas inventariadas
RESULTADOS
ACCION Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
C1 4,66 1,74 -
C2 3,7 2,69 -
C3 3,26 1,69 -
Total 4.2 2,11 -

Observaciones

Es importante que los inventarios de un mismo enclave se hagan en la misma época estacional para poder comparar
el similar estado fenoldgico de las plantas. Si no fuese posible hay que tener en cuenta el grado de detectabilidad
de algunas especies en distintas épocas del afo.

Los datos del escenario 2 se calcularan en el afio 2021.
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INDICADOR EVOLUCION DEL STOCK FORESTAL

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Stock de biomasa forestal

TIPO DE SERVICIO Provision
CICES DIVISION Biomasa

cODIGO (V5) 11.1.2

METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
me Antes de las actuaciones Después de la eliminacién Después de 30 afios (afio
(afio 2018) EEI (afio 2020) 2050)

Origen de la informacion
IFN3 de Asturias (DGCONA, 2003) para estimar como stock forestal el Volumen maderable Con Corteza (VCC)

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial de todas las acciones
Ambito de calculo en 2020 Calculado para C1, C2y C3
Tendencia deseable Incremento en el escenario 2

Proceso de calculo

Calculo del Volumen Con Corteza

(VCC)
N(C.D.)
de cada especie ¥
VCC(C.D.)=N(CD)xVCC — Escenario 1 para especies
= eliminadas
por espedie, calidad y — VCCelim =¥ VCCsp
clase diaméfrica del v | l
IFN3 i i
VCCsp=3 VCC (C.D) - | VCCTot= VCCplant -VCCelim
total por especie
»  VCCplant=3% VCCsp 1
Sin dato de VCC por especie | £ 02 .
CANT.P.MAprov y b T Sanacas
Ve épmv e CANT. F‘.I\a_v\pm
paacadaCD | | il

Total por provincia

Escenario 1: Situacion después de la tala de aldcionas arboreas y de plantacion
de autoctonas.

DAP: Diametro a la Altura del Pecho
N(C.D.): Nimero de individuos por Clase Diamétrica

Escenario 2: Situacion después de 30 afios considerando un 75% de éxito. Se VCC Volumen maderable Con Corteza (m?)
estimaron las C.D. para las especies plantadas a los 30 afios con datos del IFN1 CANT.P.MA Cmtldédde pies mayores (tabla Existendias por
frondosas. Excel: CD_AGE xlsx. Si no existe una estimacion se asume una CD.a clase diamétrica y espedie del IFN3 Asturias)

los 30 afios de 10 cm.
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Numero individuos por Clase Diamétrica

Dates de campo
Para £ giobuius y P. radiata

PAP

» N[CD] - NTotx Frechs
De cada arbol
b4 = Y v
DAP = PAPfT FrecRel = FrecAbs/Npies Volumen con _
De cada abal Para cada C.0. Corteza Biomasa
! v ¥
Y Stock de biomasa
FrecAbs forestal Carbono
para cada C.D.
X = PAP: Perimetro a la Aftura del Pecho (1.30 m del suelo).
- CANFT’?;E‘CW DAP: Diametro a la Altura del Pecho (1.30 m del suelo).
Npies s FrecAbs: Frecuencias absolutas para cadaC.D. Se
CANT.P.MA.TOT e pa e
betadd B i utilizaron los rangos como en el IFN3.
FrecRel: Frecuencias relativas
CANT P.MA.CD.: Cantidad de pies mayores por clase
Datos del IFN3

diamétrica y especie.
CANT.P.MA.TOT: Cantidad de pies mayores total por
CANT.P.MA.CD. | | esmme

CANT.P.MATOT N(C .D.): Individuos (N} por C.D.
Npies: Numero pies a calcular.

Método de calculo

Se utilizan los datos publicados en el IFN3 de Asturias (DGCONA, 2003) para estimar la evolucién del stock
forestal el Volumen maderable Con Corteza (VCC) para todos los pies de especies arbéreas y arbustivas que se
han talado y que se han plantado en los enclaves de actuacion del corredor fluvial del Eo (C1, C2 y C3).

Para ello se necesité:

Valores del VCC por pie en dm3y para cada Clase Diamétrica (C.D.) publicados en el IFN3 (DGCONA,
2003).

NUmero de individuos por C.D. para cada especie. Se calcularon las frecuencias relativas de los individuos
correspondientes a cada CD, con datos de campo, o deducidas de las frecuencias para cada especie,
publicada en el IFN3

A partir de los estadillos de Tragsa con los datos de eliminacion de EEI y de las plantaciones, se estima
cuantos de ellos corresponden a cada C.D. (por especie), segun las frecuencias relativas obtenidas en los
muestreos de campo (0 en su defecto del IFN3).

Sucesivamente el nimero de individuos de cada C.D. se multiplica por el valor correspondiente de VCC en
dm3 (obtenido del IFN3) y se transforma en m3.

Al final se resta el VCC de las aldctonas eliminadas (VCCelim) al de las especies autdctonas plantadas
(VCCplant) con un valor estimado a los 30 afios. El resultado sera el VCC total después de las actuaciones.

Para el escenario 2: Se calcularon las C.D. a los 30 afios con los datos del Primer Inventario Forestal Nacional en
la publicacién Las frondosas en el primer inventario forestal. ICONA (1980). Los resultados se han calculado para
un escenario pesimista con un 60% de éxito en las plantaciones (estimacion subjetiva) y uno optimista con un 80%

En los diferentes escenarios se restd el VCCelim (m3) al VCCplant (m3) de las plantaciones para calcular el VCCTot
mdpara cada escenario.




RESULTADOS

ACCION INDICADOR (m?) A Escenario 0 A Escenario 1 A Escenario 2
C1 VCCTot - -1492,8 101,9-633,4
C2 VCCTot - -52,4 193,3 - 275,1
C3 VCCTot - 68,5 49,1-88,2

Total VCCTot - -1613 345 -997,6

Observaciones

El indicador se ha calculado utilizando la unidad de medida de volumen (m?) propuesta en el SEBI 017
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/forest-growing-stock-increment-and-fellings-3/assessment

Los volimenes calculados a partir de los datos del IGN 3 se refieren al volumen maderable que incluye los troncos
principales de los arboles.



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/forest-growing-stock-increment-and-fellings-3/assessment
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ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO DE LA MASA

INDICADOR
DE AGUA
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Estado ecoldgico de la masa de agua
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
CODIGO (V5) 2.25.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Ciclo de planificacion ~ Ciclo de planificacion
Adimensional hidroldgica vigente hidroldgica -
(2015-2021) (2021-2027)

Origen de la informacion
Planes Hidroldgicos disponibles en las webs de los diferentes organismos de cuenca (Confederacion Hidrogréafica

del Cantabrico, Augas de Galicia, Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil y Agéncia Portuguesa do Ambiente).

Todos los enclaves de actuacion considerados masa de agua (acciones

Ambito aplicacion LIFE Fluvial C1,C2, C4, C5 y C8)

Ambito de calculo en 2020 Calculado para todo el &mbito territorial del proyecto

Tendencia deseable -

Proceso de calculo

Método de calculo
En cada uno de los Planes Hidrologicos se ha buscado el estado ecoldgico de la masa de agua que discurre por
los diferentes enclaves de actuacion del proyecto.

RESULTADOS
Masa de agua Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Estuario Eo ES244MAT000020 Bueno -
Eo Il ES240MAR002230 Muy bueno - -

Eo Il ES244MAR002280 Muy bueno

Embalse de Cecebre Moderado i
ES014MR1220000200

Mendo-Mandeo ES01437 Moderado -

Mifio IV ES378MAR000220 Muy bueno
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Mifio V ES378MAR000221 Muy bueno -
Ladra Il ES385MAR000120 Bueno -
Estoraos PTO1LIM0048 Razonable -

Observaciones
El escenario 1 se incluird en el siguiente ciclo de planificacion, cuyos Planes Hidroldgicos (2021-2027) se encuentran

actualmente en redaccion.
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INDICADOR

SUPERFICIE OCUPADA POR EL BOSQUE DE

RIBERA

Condiciones del ecosistema

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Superficie ocupada por el bosque de ribera

TIPO DE INDICADOR

TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Tran_sformaci()n de los aportes bioquimicos o fisicos a los
ecosistemas
CODIGO (V5) 2112
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial

Ambito territorial de todas las acciones del proyecto

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Calculado para C1,C2y C3
Incremento gracias a las acciones del proyecto

Ambito de calculo en 2020

Tendencia deseable

Proceso de calculo

Este procedimiento es comun para varios indicadores
Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

— FDS_Vegetacion —— GDBLIFEFLUVIAL ——  FDS_Geologia
. | }
FC_Vegetacion_enclaves | FC_Geomarfo_pol
[ J )
l Superficie de bosques i Superficie
' - - riberefios localizada cerca - |
‘ Unidades vegetacion 3 nnidorea Actuaciones v
(Escenarios 0 y 1) s (Escenario 2) Lamina de agua i
e ————— T Terraza baja
E .rﬁ g Informacion GIS (CNIG, e y l
e SITPA...) de sendas, ruias e ,
¢ PR, camino santiago. .. |‘ FC_Geomorfo_line | P
| =i !
;frseu; Lt ,! Superficie :“E:.W ‘H Bip eneRi il Em:n w7 o Analiss ewlulivo de fotos aéreas
auced INE e e ‘ Incremento 9230 Arbeja e cmpo
Robledal | Area de bosque designada | Mejora 91E0* (por ,  Soloenviatos
Abedular »  paralaproteccibnde  « ; (Sector de
| ] tala alisos muerfos) bioingenieria) T = 1
habitats — nge Area erosionada por el
Caducifolias — -agua
| Soloen ZEPAs, lagunas, - v —
Frondosas plant estuarios y embalse T | jreade bosque designada
Eucaliptos mm d’er.hd: Las para prevenir la erosion
Acacias 'hﬂmm’mh_‘ Pplagas y enfermedades
Chopos ‘ aves asociadas a bosques
Castafios = i
Nogaf . . -
s  Bosques con orientacién GDB Geocatabase
| p va FDS Feature dataset
FC Feature class

| Indicador que se obtiene

| Valores del campo en la capa GIS
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Método de calculo

Escenario 0: se incluyé toda la superficie de los poligonos designados como aliseda y sauceda.
Escenario 1: Se mantiene igual que el escenario anterior, ya que las plantaciones aun no se han conformado

como bosque.

Escenario 2: A la superficie anterior se ha afiadido toda la superficie en la que se realizan las plantaciones,

considerada como de “incremento del habitat 91E0*.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
14,0 ha 14,0 ha 19,9 ha

Observaciones
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AREA DE BOSQUE DESIGNADA PARA

INDICADOR PROTECCION DE HABITATS/PAISAJES

(NATURA 2000, ETC.)

INDICADOR MAES DE REFERENCIA

Area de bosque designada para proteccion de
habitats/paisajes (Natura 2000, etc.)

TIPO DE INDICADOR

Condiciones del ecosistema

Regulacion/Mantenimiento

TIPO DE SERVICIO
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
CODIGO (V5) 2223
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Ambito territorial de todas las acciones del proyecto

Ambito de calculo en 2020

Calculado para C1,C2y C3

Tendencia deseable

Incremento gracias a las acciones del proyecto

Proceso de calculo

Este procedimiento es comdn para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

— FDS Vegstacion —— GDBLIFEFLUVIAL ——  FDS Geologia
. }
FC_Vegetacion_endaves FC_Geomorfo_pol
I . L
l Superficie de ues l Superfice
i riberefios localizada cerca |
Unidades vegetacion de senderos Actuaciones v
(Escenarios 0y 1) S— — (Escenario?) | Lérm'na de agua o
T e erraza baja
e Informacion GIS (CNIG, g rﬁ ¥ v i
uperfice SITPA...) de sendas, ruias LpETIE 3
= : FC_Geomorfo_l
¢ PR, camino santiago... “ oMo e | Area de humedales ‘
Aliseda | Superficic ocupadaper | [ /noemento 1ED" - LS Andlisis evolut :
[ -— e, Frositn alta | lisis e\ﬂimdelolos aéeas
Sauceda bosque de ribera | Incremento 9230 * Trabajo de campo
Robledal | Meiora 91E0" foor Solo en Vilaboa
Abedular para la pfodeu:lon de JI| 22 (po > (Sectorde
tala alisos muerfos) o = z 1
= - ‘ habitats - ingenieda) Area erosionada por el
Caducifolias — ‘agua
E | Soloen ZEPAs, lagunas, 1= = v -
Frondosas plant estuarios Y embalse " Areade bosque designada
Eucaliptos m” ":d‘“ por. para prevenir la e an
Acacias Areas mpolhrlns para las plagas y enfermedades |
Chopos aves asociadas a bosques
Castafios A
Nogale - - S
S | Bosgues con orientacisn GDB Geodatabase
productiva FDS Feature dataset
FC Feature class
[ | Indicador que se obtiene

| Valores del campo en la eapa GIS
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Método de calculo

Escenarios 0 y 1: se suma al resultado del indicador anterior la superficie, en hectareas, del bosque del habitat
9230, es decir, los poligonos de la capa de vegetacién designados como robledal y abedular.

Escenario 2: se suma al resultado del indicador anterior la superficie en la que va a incrementar el habitat 9230.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
14,5 ha 14,5 ha 25,0 ha

Observaciones




life
fluvial

44
/ LIFE16 NAT/ES/000771 .m‘%ﬁ'«ﬁ

v

AREA DE BOSQUE DESIGNADA PARA

INDICADOR -
PRESERVAR LOS RECURSOS HIDRICOS
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Area de bosque de&gnﬁ;i%irsa preservar |os recursos

TIPO DE SERVICIO  Provisién y Regulacion/Mantenimiento
Agua (Provisién ) y Regulacién de condiciones fisicas, quimicas y

CICES DIVISION biologicas (Regulacion)
CODIGO (V5) 4211,421.2,22.1.3y225.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial de la accion C5

Ambito de calculo en 2020

Tendencia deseable

Proceso de calculo

Método de calculo

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha ha ha

Observaciones
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AREA DE BOSQUE DESIGNADA

INDICADOR ESPECIFICAMENTE PARA PREVENIR LA
EROSION
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Area de bosque designada para prevenir la erosion
TIPO DE SERVICIO  Regulacion/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
CODIGO (V5) 2.21.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
m2 Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial e
informe Memoria Técnica complementaria: Actuaciones en el area recreativa de Fondén (Vilaboa. A Pontenova)

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclave de actuacion C2-04-01 (Vilaboa) de la accién C2
Ambito de calculo en 2020 Calculado para todo el ambito de aplicacion
Tendencia deseable Incremento gracias a las acciones del proyecto

Proceso de calculo
Este procedimiento es comdn para varios indicadores
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Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FDS_Vegetacion + GDB LIFE FLUVIAL FDS_Geologia
¥ 4
FC_\Wegetacién_encdlaves FC_Geomorfo_poal
I §
l Superficie de bosques l Superficie
riberefios localizada cerca -
Unidades vegetacion de senderos Actuaciones v
Escenarios 0 y 1 A (Escenario 2) Lamina de agua
E-- T . ]- T Terraza baja LaOues
S Informacién GIS (CNIG, - v l
Aorioe SITPA ) de sendas, ntas perioe 3
4‘ PR, camino santiago. ' FC—GeUrTmO—lme Area de humedales
n . * . .
;u':sed; [ Superficie ‘:;:” P:::aw » | Ingremento §1E0 Erw;n a2 4| Andlisis evoluiivo de folos aéreas
auosoa Al e Incremento 9230 Trbiaio o Canipo
Robledal Area de bosque designada Mejora 91E0* fpor ,  Soienvibos
Abedular > para la protecciénde <« ; (Sector de v
tala alisos muerfos) bioingeriefal z z
habitats | T . 9 Area erosionada por el
Caducifolias agua
Solo en ZEPAs, lagunas, ¥
Frondosas plant estuarios y embaise S - :fechda Area de bosque designada
Eucaliptos J Speriic por. para prevenir la erosion
Acadas Areas importantes para las i plagas y enfermedades
Chopos aves asociadas a bosgues
Castafios
Nogal o
Bl Bosques con crientacion GDB Geodatabase

—»

productiva

FDS Feature dataset
FC Feature class

Indicador que se obtiene

Valores del campo en la capa GIS

Método de calculo
Escenario 0: antes de las actuaciones del LIFE Fluvial no habia vegetacion de porte arbéreo en la zona donde esta
la erosion, por lo que se ha considerado que la superficie es 0.

Escenario 1: una vez finalizada la actuacion del proyecto, la vegetacién utilizada aun no se puede considerar
bosque por lo que la superficie es 0.

Escenario 2: en este escenario, tras realizar la obra de bioingenieria y la plantacién, se estima que se establecera
el bosque de ribera que ayudara en la fijacion del suelo y prevendra la erosion.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
0 0 946 m2

Observaciones
Este indicador solo se aplica al enclave de Vilaboa (accién C2), ya que es la Unica zona en la que el proyecto LIFE

Fluvial actu6 con la finalidad de prevenir la erosién. No obstante, todas las plantaciones realizadas en el marco del
proyecto podran conferir una mejora en cuanto a la erosion por escorrentia en la cuenca.
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INDICADOR

AREA DE HUMEDALES: LAGOS Y LAGUNAS

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA

Condiciones del ecosistema Area de humedales

TIPO DE SERVICIO  Regulacion/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
cODIGO (V5) 5.2.1.2 (CICES extended)
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia geomorfolégica elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Enclaves de actuacién de las acciones C3 y C7 (lagunas de Arnao,

Villadin y do Rei)

Ambito de calculo en 2020

Calculado para todo el &mbito de aplicacién

Tendencia deseable

Incremento gracias a las acciones del proyecto

Este procedimiento es comun para varios ind

FC_Wegetacion_enclaves |
| |

FDS_Vegetacion

Proceso de calculo
icadores

—— GDBLIFE FLUVIAL ——  FDS_Geologia

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

¥
FC_Geomorfo_pol

l Superficie de bosques l Superficie
’ riberefios localizada cerca : |
‘ Unidades vegetacion e Actuaciones v
(Escenarios 0y 1) B 3 (Escenario 2) Lamina de agua N r—
—_— i —— Terraza baja
o~ Informacién GIS (CNIG, TP v |
upenoe SITPA...) de sendas, ritas Apeniioe v
¢ PR, camino sarfiago “ FC_Geomorfo_line | et huredaies |
;ﬁsed: |||, Superficie ::BP::‘ por || TR Em;i = o Andlisis evluivo de fotos atras
auceda || | bosque deri | Incremento 9230 Trabajo de campo
Robledal | Area de bosque designada || Mejora 91E0* (por Solo en Vilaboa
Abedular |l »  paralaproteccionde <« ) ; (8ctorde _
tala alisos muerfos) i Z 5 |
. habitats | . = ngerieda) Area erosionada por el
Caducifolias — ' ‘agua
- Solo en ZEPAs, lagunas, h 4 —
Frondosas plant estuarios y embalse ~—— " | jreade bosque designada
Eucaliptos Sineic € Menrs o para prevenir la erosion
Acadas '.i_;mmmm.mh,_‘ plagas y enfermedades J
Chapos ‘ aves asociadas a bosques
Castafios "
Nogal . .
R . Bosques con orientacion GDE Geodatabase
> | P va FDS Feature dataset
FC Feature dlass
| Indicador que seabtiene

| Valores del campo en la capa GIS
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Método de calculo

Escenario 0: se incluy¢ la superficie de la zona himeda de las 3 lagunas definida en la cartografia geomorfologica

de la accion A1 del proyecto.

Escenario 1: al dato de superficie del escenario anterior se afiadieron las 0,3 ha de incremento de zona humeda de
la Lagoa do Rei (6,5% de la superficie inicial) que se consiguié tras las actuaciones del proyecto.

Escenario 2: se entiende que, si no hay ninguna intervencion, se mantendra la superficie del escenario 1.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
4,6 ha 49 ha 49 ha

Observaciones

Se consideraron como humedales Unicamente los ecosistemas lagunares que son sobre los que se hizo

actuaciones en el marco del proyecto.
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INDICADOR SUPERFICIE DE AREAS INUNDABLES

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Superficie de areas inundables
TIPO DE SERVICIO Regulaciéon/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
cODIGO (V5) 2242
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion
Para cada una de las zonas de actuacion se utiliz6 la siguiente informacién disponible

Rio Eo (C1y C2) Informacién de inundabilidad del Indurot elaborada para el 112-Asturias

I\./ﬁggll]a:]s de Armnao y Cartografia geomorfoldgica realizada en la accién A1 del LIFE Fluvial

Lagoa do Rei Se calcul6 en base a la cartografia geomorfolégica realizada en la accion A1 del LIFE Fluvial
Rio Mifio Informacion del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)

Rio Parga No se dispone de informacion de inundabilidad

Embalse de Cecebre | No se dispone de informacion de inundabilidad
Se utiliz6 la informacion de zona inundable de origen marino del SNCZI y solo una pequefia parte

Ria de Betanzos de los enclaves (el borde) es inundable.

Rio Estoraos No se dispone de informacién de inundabilidad
Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclaves de actuacién con informacion de inundabilidad
Ambito de calculo en 2020 Calculado para todo el ambito de aplicacion

Tendencia deseable

Proceso de calculo

Método de calculo
Para el escenario 0 se sumo toda la superficie incluida en zonas inundables. Para el escenario 1 se ha considerado,
ademas, el aumento de la zona humeda realizado en las actuaciones del LIFE Fluvial en la Lagoa do Rei. En el
caso del escenario 2, si no hubiese ningun tipo de intervencién antropica se puede presuponer que se mantendra
igual que en el escenario 1.
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Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
19,7 ha 20,0 ha 20,0 ha

&

Observaciones
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EVOLUCION DE LA RIQUEZA ARBOREA Y

INDICADOR
ARBUSTIVA
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Condiciones del ecosistema Riqueza arbérea y arbustiva
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biol6gicas
cODIGO (V5) 2223
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Nimero de enclaves Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Después de un afio de las
(afio 2018) (afio 2020) actuaciones (2021)

Origen de la informacion
Datos de los inventarios realizados en las areas inventariadas de cada enclave de actuacion de las acciones.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Todo el ambito territorial del proyecto
Ambito de calculo en 2020 Calculado para C1, C2y C3
Tendencia deseable Incremento gracias a la acciones del proyecto

Proceso de calculo

Método de calculo
El indicador se calcula para cada enclave como el nimero de todas las especies autoctonas arboreas, arbustivas y
subarbustivas detectadas en los inventarios floristicos realizados en las areas inventariadas en cada enclave. Si
hay mas de un area inventariada en el enclave se cuenta el nimero total de especies diferentes, en el conjunto de
inventarios.

Finalmente, se contabiliza el nimero de enclaves en los que hay un incremento de la riqueza y el nimero en los
que ha habido una disminucién respecto al total de enclaves.

Escenario 0: Se utilizara el 0 como punto de partida para medir el nimero de enclaves que incrementaran en los
escenarios siguientes.

Escenario 1: Numero de enclaves que han aumentado el niumero especies arbdreas y arbustivas en los inventarios
del 2020 respecto a los del 2018.

Escenario 2: Numero de enclaves que han aumentado el nimero especies arbdreas y arbustivas en los inventarios
del 2021 respecto a los del 2018.
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RESULTADOS
ACCION Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
C1 0 12 (19) Pendiente
C2 0 9(12) Pendiente
C3 0 1(2) Pendiente
Total 0 22 (33) Pendiente

Es importante que los inventarios de un mismo enclave se hagan en la misma época estacional para poder comparar
el similar estado fenoldgico de las plantas. Si no fuese posible hay que tener en cuenta el grado de detectabilidad

Observaciones

de algunas especies en distintas épocas del afio.

Los datos del escenario 2 se calcularan en el afio 2021.
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INDICADOR BOSQUE CON ORIENTACION PRODUCTIVA

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Bosque con orientacion productiva

TIPO DE SERVICIO  Provision
CICES DIVISION Biomasa
CODIGO (V5) 1.1.1.2
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial

Origen de la informacion

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Todo el ambito territorial del proyecto

Ambito de calculo en 2020

Calculado para C1,C2y C3

Tendencia deseable

Descenso gracias a la acciones del proyecto

Proceso de calculo

Este procedimiento es comun para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

.

FC_Wegetacion_endlaves |
| J

FDS_Vegetacion

—— GDBLIFE FLUVIAL ——  FDS_Geologia

4

FC_Geomorfo_pol

l Superficie de bosques l Superficie
i - riberefios localizada cerca - |
‘ Unidades vegetacion i Boridoroe Actuaciones v
(Escenarios 0y 1) S 3 (Escenario 2) Lamina de agua e
— SR R —— Terraza baja
- Informacion GIS (CNIG, o v l
parhoe SITPA...) de sendas, ntas Aperion
¢ PR, camino safiago “ FC_Geomorfo_line | Aiea b hinedaks |
:ﬁsed: | i Superficie (:l:eu?:‘ por I H Incremento 91E0" Em:n e PR ——
auceda || | bosque de ril | Incremento 9230 Trabajo de campo
Robledal | Area de bosque designada | Mejora 81E0° fpor ,  Seloenvises
Abedular »  paralaproteccionde | ; (8ectorde _
tala alisos muertos) bioi 5 = 1
| habitats | i N i Area erosionada por el
Caducifolias — ' ‘agua
| Solo en ZEPAs, lagunas, h 4 —
Frondosas plant estuarios y embalse " | jreade bosque designada
Eucaliptos M" iedadn pot para prevenir la erosion
Acadias 'irmfnmm_lmhs_‘ plagas y enfermedades |
Chopos ‘ aves asociadas a bosques
Castafios ) -
Nogale e " "
e . Bosques con orientacion GDE Geodatabase
— "i p i FDS Feature dataset
FC Feature class
| Indicador que seabtiene

| Valores del campo en la capa GIS

Método de calculo
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Escenario 0: se ha incluido la superficie de los poligonos de las categorias de frondosas de plantacién, eucaliptos,

acacias, chopos, castafios y nogales.

Escenario 1: se ha incluido la superficie de los poligonos de las categorias de castafios y nogales, entendiendo que
las demas se han eliminado con las actuaciones de Tragsa.

Escenario 2: si no hubiese ningun tipo de intervencion antrépica se puede presuponer que se mantendra igual que

en el escenario 1.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
7,0 ha 0,1 ha 0,1 ha

Observaciones
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EVOLUCION DEL STOCK DE CARBONO

INDICADOR
ALMACENADO EN BOSQUES
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Almacenamiento de carbono en bosques
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
cODIGO (V5) 2.26.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
t Antes de las actuaciones Después de la eliminacién Después de 30 afios (afio
(afio 2018) EEI (afio 2020) 2050)

Origen de la informacion
Produccion de biomasa y fijacion de CO2 por los bosques espafioles de Montero et al. (2005).

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial de todas las acciones
Ambito de calculo en 2020 Calculado para C1, C2y C3
Tendencia deseable Incremento en el escenario 2

Proceso de calculo

Stock de carbono almacenado en bosques

! Datos Montero et al.

2005
' %C
Por especie
CTotElim=3 Csp
BMTotCD | Y
Porespeciey 5 BMC.D.) =N(C.D) x BMTotCD I—---» BMsp= 3 BM(CD) L, Csp=BMspx %C — T
CD. Por especie y C.D. | Por especie Por especie
'y - - =% CTotPlant=3 Csp
%C: Porcentaje de carbona en el peso seco, por especie. Alts 8 ae
NiED) [ BM(CD): Biomasa por C.D. y para cada especie. | L
BMsp: Biomasa por especie. : l
BMTotCD: Biomasa total del pie medio por C.D.

C.D.: Clase diamétrica. [

Csp: Carbono por especie CTot = CTotPlant - CTotElim
CTot: Carbono total. |

N(C.D.): Numero pies por clase diamétrica.

Método de calculo
Para el calculo se necesita:

e Numero de individuos de cada especie o grupo de especies, divididos en C.D.
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e Fraccion de biomasa Total en Kg, de cada especie o grupo de especies y para cada C.D. publicadas en
Montero et al. (2005).

e Tablas de Porcentaje de carbono contenido en la materia seca aplicado a cada especie (Tabla 3, Montero
et al. 2005).

En los diferentes escenarios se restaran las t de carbono de las especies eliminadas (CTotElim) a las de las
plantaciones (CTotPlant), para poder calcular las t de carbono total (CTot), partiendo de 0.

RESULTADOS
ACCION INDICADOR (t) A Escenario 0 A Escenario 1 A Escenario 2
c1 CTot - -1091,5 -170,3-136,8
C2 CTot - -38,5 87,7-129,8
C3 CTot - -36,3 25,6 —46,2
Total CTot - -1165,4 -56,2 — 313,6

Observaciones

Para el escenario 2 se han calculado un escenario pesimista con un 60% de éxito en las plantaciones (estimacion
subjetiva) y uno optimista con un 80% de éxito.
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INDICADOR

TIPO DE INDICADOR
Servicios del ecosistema
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AREA EROSIONADA POR EL AGUA

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Area erosionada por el agua

Regulacion/Mantenimiento

TIPO DE SERVICIO
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas
CODIGO (V5) 2.2.1.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
m2 Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion
Se calculé la superficie erosionada en el area recreativa en base a la informacion del estudio hidromorfolégico de
la accion A1 en el que se identificé el inicio de la erosion entre los afios 2009 y 2010 y medidas con GPS de la
posicion de la orilla.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclave de actuacion C2-04-01 (Vilaboa) de la accién C2

Ambito de calculo en 2020 Calculado para todo el ambito de aplicacion

Tendencia deseable Reduccién gracias a la obra de bioingenieria realizada

Proceso de calculo
Este procedimiento es comdn para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

|7 FDS_Vegetacion —— GDB LIFE FLUVIAL —— FDS_Geologia
v L 4
FC_Vegetacion_enclaves | FC_Geomorfo_pol
I )
l Superficie de bosques l Superfice
- riberefios localizada cerca |
Unidades vegetacion de i Actuaciones L4
Escenarios 0 y 1 (Escenario 2) Lamina de agua
t__ y_}_ —— Terrazabaa | Lagunas
Sup‘;mm Informacién GIS (CNIG, Super:ﬁm v l
SITPA...) de sendas, rutas 3
* PR, camine sandiago... ‘\' FC—Geor[mo—lme | Area de humedales |
= Ty g 1 | * [ 7
Allseda | || I Superficle ocupadapor | | Incremento 91E0 Em;'n = | Andlisis evolurio de folos aéreas
SEE ! e pe Incremento 9230 Tratelo de Canpo
Robledal Area de bosque designada || Mejora 910" (por S0l0 en Vilaboa
Abedular »  paralaproteccionde < ol ke (sector ge ; v
habitats | '—l—- bomgeniesia) Area erosionada por el
Caducifolias — agua
| soloen ZEPAs, lagunas, v
Frondosas plant estuaros y embalse , Y Area de bosque designada
Eucaliptos Sl.[perﬂcle Ee e para prevenir la erosion
Acadias Areas importantes para las plagas y enfermedades |
Chopos aves asociadas a bosques |
Castafios ' .
Nogal = . e
S | Bosques con orientacién | GDB Geodatabase
| p tiva FDS Feature dataset
FC Feature class
| Indicador que se obtiene

Valores del campo en la capa GIS
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Método de calculo

Escenario 0: se indica la pérdida de superficie de suelo, en m2, desde el afio 2009 hasta el afio 2017.

Escenario 1: se afiade al dato anterior, la pérdida de suelo producida desde el afio 2017, hasta el afio 2020 cuando

se realiza la obra de bioingenieria, midiendo la posicion final de la orilla con GPS.

Escenario 2: la obra de bioingenieria se entiende que detiene el proceso erosivo, por lo que desde su realizacién
hasta el escenario 2 no se deberia de producir mas pérdida de suelo.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
570 m2 36 m? 0

Observaciones
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MITIGACION DEL RIESGO DE INUNDACION POR

INDICADOR
TAPONAMIENTO DE PUENTES
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Mitigacion del riesgo de inundacidn
TIPO DE SERVICIO  Regulacién/Mantenimiento
CICES DIVISION Regulacion de condiciones fisicas, quimicas y biol6gicas
cODIGO (V5) 2212
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
obabilidad Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
P (afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion
Base de datos sobre inundaciones histoéricas del INDUROT

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Enclaves de actuacién del rio Eo (Accion C2)
Ambito de calculo en 2020 Calculado para todo el &mbito de aplicacién
Tendencia deseable Descenso de la probabilidad

Proceso de calculo

Método de calculo
Para el calculo se utilizé la informacion contenida en la base de datos sobre inundaciones histéricas del INDUROT.
De toda la informacion disponible se seleccionaron aquellos eventos en los que se ha producido una obstruccién o
un taponamiento de un puente debido a la acumulacion de madera y restos vegetales y se determin6 que de las
veces que ocurre una inundacion, el 7% de las ocasiones tiene asociado un taponamiento/obstruccion de puente
por madera muerta, es decir, hay una probabilidad del 0.07 de que se produzca un taponamiento de un puente
cuando hay una avenida, dato que se plantea para el escenario 0.

Para el escenario 1, tras las actuaciones del proyecto LIFE Fluvial, en las que se retiraron los alisos muertos
afectados por Phytophthora alni, especie dominante en el bosque de ribera de los enclaves fluviales de actuacion,
esta probabilidad se ve reducida en su practica totalidad, mitigando de esta manera el riesgo que estos episodios
de inundacion conllevan. Ademas, si se tiene en cuenta que la vida media de la madera muerta en cauces es de 20
afos y que por lo tanto casi toda la madera muerta que se encuentre en un cauce se exportara, enterrara o
descompondra en un plazo de tres a cinco décadas (Hyatt & Naiman, 2001), esta probabilidad se reduce atn mas
para el escenario 2, Unicamente cuantificando la madera identificada en el marco del proyecto.

RESULTADOS

Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
0,07 =( -




life
fluvial

-4
/ LIFE16 NAT/ES/000771 .“%ﬁ

\

Observaciones

De cara a la aplicacién de este indicador al marco del proyecto LIFE Fluvial se adapt6 enfocandolo al riesgo de
inundacidn asociado al taponamiento y obstruccién de puentes por acumulacién de madera muerta (Ruiz-Villanueva
etal. 2010, 2014 y 2015), modificando el nombre del mismo que inicialmente era Mitigacion del riesgo de inundacién.
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INDICADOR

TIPO DE INDICADOR
Servicios del ecosistema
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AREAS IMPORTANTES PARA LAS AVES
ASOCIADAS A BOSQUES

INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Areas importantes para las aves asociadas a bosques

TIPO DE SERVICIO Culturales
CICES DIVISION Interacciones directas, in situy al ai(e Iibre,l con sistemas vivos que
dependen de la presencia en el medio ambiente
CODIGO (V5) 3.1.1.2
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial

Ambito aplicacion LIFE Fluvial

Enclaves de actuacion incluidos en ZEPAs y/o otras zonas importantes
para las aves como son las lagunas, el embalse de Cecebre o el estuario
de Betanzos (C1, C3, C4, C5y C7)

Ambito de calculo en 2020

Calculado para C1y C3

Tendencia deseable

Incremento gracias a la acciones del proyecto

Proceso de calculo

Este procedimiento es comun para varios indicadores

Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

‘7 FDS_Vegstacion —— GDB LIFE FLUVIAL

X .
FC_Vegetacion_enclaves |

I

FDS_Geologia

¥
FC_Geomorfo_pol

|

l Superficie de bosques Superficie
= ; riberefios localizada cerca - T
Unidades vegetacion dosantoros Actuaciones v
Escenarios 0 y 1 S T — (Escenario 2) Lamina de agua
t,, y,)i e Terrazabga | ik
= 'm, Informacién GIS (CNIG, a m v l
upernoe SITPA...) de sendas, nuias UpETICE,
¢ PR, camine santiago... # FC_Geomarfo_line Area de humedales |
S.Aﬁsed; ] Superficie :neupx B, [ Ineremento 910" Emsj;.n = W=
aucedd [ ] fiece Incremento 9230 Tikaj0 96 conpo
Robledal Area de bosque designada | Mejora 9160* (por = Solo en Vilaboa
Abedular | »  paralaproteccionde <« ‘ Tals s o) (Sector de .
habitats |° E— bioingenieda) Area erosionada por el
Caducifolias — ‘agua
| |, SoloenZEPAs, lagunas, ) & -
Frondesas plant estuarios y embalse = . | Area de bosque designada
Eucalptos " Superficie afectads por | 1, prevenir la erosion
Acadas | Areas importantes para las plagas y enfermedades
Ghopos aves asociadas a bosques
Castafios
MNogales

| Bosques con orientacion
L)

| productiva

| GDB Geodatabase
FDS Feature dataset
FC Feature class

| Indicador que se obtiene

Valores del campo en la capa GIS
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Método de calculo

Se tomaron de referencia todos los poligonos designados con unidades de vegetacion de bosque de los habitats
91E0* y 9230 de todos los enclaves de la accién C1 (excepto Trabada al no ser ZEPA) y de la accién C3:

Escenarios 0 y 1: se incluyé para los enclaves de actuacion indicados la superficie de los poligonos designados
como aliseda, sauceda, caducifolias y marcescentes, robledal, abedular, castafios y nogales

Escenario 2: a la superficie anterior se incorpor6 toda la superficie en la que se han realizado plantaciones y que
para este escenario ya seran bosque de habitat 91E0* 0 9230 de los enclaves de actuacion indicados.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
5,6 ha 5,6 ha 14,7 ha

Observaciones
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CONDICION DE BOSQUE ASOCIADO A

INDICADOR ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO SEGUN
LAS DIRECTIVAS DE HABITATS Y AVES

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA

Condicion de bosque asociado a especies prioritarias

Servicios del ecosistema . e .
segun las directivas habitats y aves

TIPO DE SERVICIO Culturales
Interacciones indirectas, remotas, a menudo en interiores, con

CICES DIVISION . . . .
sistemas vivos que no requieren la presencia en el entorno.
CODIGO (V5) 3.221y3222
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Adimensional Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion
Data Forms de la Red Natura 2000 para cada una de las ZEC y ZEPA, Fichas para cada habitat objetivo del proyecto

(91E0* y 9230) contenidas en las Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de
interés comunitario en Espafia, promovida por la Direccion General de Medio Natural y Politica Forestal (Ministerio
de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino) (Calleja, 2009; Garcia & Jiménez, 2009) y cartografia de vegetacion
elaborada en el marco de la accidén A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Todo el &mbito territorial del proyecto
Ambito de calculo en 2020 Calculado para C1, C2y C3
Tendencia deseable Incremento gracias a la acciones del proyecto

Proceso de calculo
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Calculo de Condicion de bosque asociado a especies de interés
comunitario segun las Directivas de Habitats y Aves

Dataform Red Natura

Seleccionar especies que

Factor de ponderacion

2000 para cada cumplan estos requisitos ()] :
ZECI/ZEPA = S Indice importancia
o Prioritarias N° sp prioritarias (x1) —» x 20 para la conservacion
Foha ar it | ||| DR I | et
EEd o Art. 4D. 2009/147/CE listado N° sp anexo IV (xs) ——> x15 ICE=3xpi/ pi
+ de
Ficha para habitat 9230 Listado taxones Fichas N°spart 4 (xs) ——> x 10
(solo C1) habitats
GDB LIFE FLUVIAL Escenarios 0y 1
Superficie unidades vegetacion Escenarios 0y 1
l para cada ZEC/ZEPA (So)
FC_Vegetacion_enclaves Aliseda CB= ICE*So
Sauceda
Robledal
Abedular
Caducifolias
Escenario 2 Escenario 2
Superficie actuacion > )
para cada ZEC/ZEPA (S2) J CB = ICE * (SotS2)

Incremento de 91E0*
Incremento de 9230 ICE: Indice de importancia para la conservacion de las especies

GDB: Geodatabase

FV: Feature Class

So: Superficie unidades vegetacion para cada ZEC/ZEPA (escenarios 0 y 1)
S2: Superficie unidades vegetacion para cada ZEC/ZEPA (escenario 2)

CB: Condicion de bosque asociado a especies de interés comunitario segin
las Directivas de Habitats y Aves

Método de calculo
Para cada ZEC/ZEPA: se procedi6 a la identificacion de especies recogidas en el articulo 4 de la Directiva
2009/147/CE y de los Anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CE que aparezcan en el DataForm y que a su vez
estén en el listado de los Taxones de las Fichas del habitat 91E0* y del 9230 en el caso de las ZEC donde haya
este otro habitat. También habria que identificar, en caso de haberlas, las especies reconocidas como prioritarias
(*), aunque en el Eo no las hay.

ESPECIES ANEXO Il ESPECIES ANEXO IV ESPECIES ARTICULO 4

Lutra lutra Lutra lutra Alcedo atthis
Rhinolophus hipposideros Rhinolophus hipposideros Milvus migrans
Lacerta schreiberi Lacerta schreiberi
Alosa alosa Alosa alosa
Salmo salar Salmo salar
Lucanus cervus
Woodwardia radicans

Lutra lutra

Para cada uno de los grupos anteriores, se ha establecido una ponderacién en funcion de la
relevancia/proteccion que ofrecen a las especies de forma que:

a. Elnumero de Especies prioritarias presentes, se multiplica por 20

b. El numero de especies recogidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CE presentes en el listado, se
multiplica por 5

c. Elntimero de especies recogidas en el Anexo IV de la Directiva 92/43/CE presentes en el listado, se
multiplica por 15




d. Elnumero de especies recogidas en el Articulo 4 (o Anexo |) de la Directiva 2009/147/CE presentes
en el listado, se multiplica por 10.

3. Para cada ZEC/ZEPA se aplica el promedio ponderado del nimero de especies, es decir, la suma ponderada
del nimero de los distintos grupos de especies dividido entre la suma de todos los factores de ponderacion
usados.

4. Porotro lado, es necesario calcular la superficie de bosque que tenemos en los enclaves de actuacion del LIFE
Fluvial. Para ello, en base a la informacién GIS se seleccionaron para el escenario 0, todos aquellos poligonos
de vegetacion incluidos en alguna de las unidades de bosque autoctono: aliseda, sauceda, robledal, etc. Para el
escenario 1, al igual que se hizo con otros indicadores, este valor se mantiene. Para el escenario 2, a esta
superficie se afiaden todos aquellos poligonos en los que se ha llevado a cabo plantacién de especies
autoctonas.

5. Finalmente, para cada ZEC/ZEPA se multiplica el promedio ponderado del nimero de especies por la superficie
de bosque para cada escenario.

RESULTADOS
ZECIZEPA Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ZEC Rio Eo Galicia
£51120002 58,4 58,4 943
ZEPA Ribadeo ES0000085 16,9 16,9 425

ZEC/ZEPA Ria del Eo

ES12000016 34 34 8.1
ZEC Rio Eo Asturias

ES12000023 23 23 33

Observaciones
Tras un primer analisis de la informacion de partida se modifico el nombre del indicador, que inicialmente era

Condicién de bosque asociado a especies prioritarias segun las directivas de Habitats y Aves, para adaptarlo al
territorio del proyecto LIFE Fluvial, ya que por ejemplo en la cuenca del Eo no hay ninguna especie prioritaria.
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SUPERFICIE DE BOSQUES RIBERENOS Y

HUMEDALES LOCALIZADA CERCA DE
SENDEROS, RUTAS Y RECORRIDOS

INDICADOR

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA

Superficie de bosques riberefios y humedales

Servicios del ecosistema ! )
localizada cerca de senderos, rutas y recorridos

TIPO DE SERVICIO  Culturales
Interacciones directas, in situ y al aire libre, con sistemas vivos que

CICES DIVISION dependen de la presencia en el medio ambiente
CODIGO (V5) 3.1.1.1,31.1.2
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
ha Antes de las actuaciones Tras las actuaciones Horizonte futuro
(afio 2018) (afio 2020) (afio 2050)

Origen de la informacion

Cartografia de vegetacion elaborada en el marco de la accion A1, disponible en la geodatabase del LIFE Fluvial y
otra informacién (folletos turisticos, mapas, etc.) acerca de sendas verdes (fuente: CNIG, SITPA, etc.) paseos
fluviales, sendas costeras, camino de Santiago, rutas PR, etc.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Todo el &mbito territorial del proyecto
Ambito de calculo en 2020 Calculado para C1, C2y C3
Tendencia deseable Incremento gracias a la acciones del proyecto

Proceso de calculo
Este procedimiento es comun para varios indicadores
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Unidades vegetacion
(Escenarios 0y 1)
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Superficie
v

Alissda
Sauceda

Robledal
Abedular

Caducifolias

Frondosas plant
Eucaliptos
Acadas
Chopos
Castafios
Nogales
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Obtencion de indicadores de valores de superficie a partir de informacion GIS

FD8_Vegetacion
¥
FC_\Wegetacién_encdlaves
|

Superficie de bosques
riberefios localizada cerca

Informacién GIS (CNIG,
SITPA. ) de sendas, rutas
PR, camino santiago.

Superficie ocupada por

+— =

bosque de ribera

Area de bosque designada
> para la protecciénde <«
habitats
Solo en ZEPAs, lagunas,
estuarios y embalse

v
Areas importantes para las
aves asociadas a bosgues

Bosques con orientacion
productiva

—

+ GDB LIFE FLUVIAL

l

Actuaciones
(Escenario 2)
Superficie

I
A4

Incremento 91E0*
Incremento 9230
|| Mejora 81E0* (por

|| tala alisos muertos)
| i !

¥
Superficie afectada por

plagas y enfermedades

FDS_Geologia
A4

FC_Geomorfo_poal

Superficie

A 4

Lamina de agua
——» Lagunas

Terraza baja
' l
FC_Geomarfa_li =
e I Area de humedales
¥ = e :
st le—1| Analisis evolutivo de fotos aéreas
Trabajo de campo
Solo en Vilaboa
> (Sector dg 4
bioingenietia) Area erosionada por el
agua
v
Area de bosque designada
para prevenir la erosion
GDB Geodatabase

FDS Feature dataset
FC Feature class
Indicador que se obtiene

Valores del campo en la capa GIS

Método de calculo

Se calcul6 para cada escenario, la superficie en hectareas de bosque de ribera (obtenida del indicador Superficie
ocupada por el bosque de ribera) que es visible desde estas sendas, rutas y recorridos. Para el escenario 2, se ha
considerado que la longitud de sendas no ha variado, pero incrementa la superficie al aumentar la zona de bosque

de ribera por las plantaciones del proyecto.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
7.4 ha 7.4 ha 9,7 ha

Observaciones

Los resultados del Escenario 2 son conservadores; existe posibilidad de que se desarrollen nuevos tramos de
sendas o caminos en el futuro cerca de los bosques de ribera 0 humedales contemplados, pero en este momento

no existe informacion al respecto.
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ACTIVIDADES CULTURALES ORGANIZADAS

INDICADOR
SOBRE CORREDORES FLUVIALES
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Actividades culturales organizadas anualmente

TIPO DE SERVICIO Culturales

Interacciones directas, in situ y al aire libre, con sistemas vivos que

CICES DIVISION dependen de la presencia en el medio ambiente
CODIGO (V5) 3.1.22
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
medida

Durante la ejecucion del
proyecto Post-LIFE
(afios 2018-2021)

Al inicio del proyecto (afio

Numero 2017)

Origen de la informacion

Eventos organizados con temética relacionada con corredores fluviales en el ambito del proyecto LIFE Fluvial y
externos a él.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Todo el ambito territorial del proyecto
Ambito de calculo en 2020 Calculado para todo el ambito territorial
Tendencia deseable Incremento durante la ejecucion del proyecto

Proceso de calculo

Método de calculo
Se han incluido para cada afio el nimero de jornadas de presentacion del proyecto, los dias de la Red Natura 2000,
los talleres escolares, las jornadas de difusion especializadas, las jornadas de voluntariado, las jornadas de
capacitacion técnica y las presentaciones de la exposicidn itinerante realizadas por todos los socios del proyecto.

Pendiente de cuantificar el nimero de eventos externos al proyecto.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
2 58 Pendiente

Observaciones
Este indicador se actualizara en el afio 2021 con los eventos organizados durante este afio.
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CITAS, ESTUDIOS, PROYECTOS DE

INDICADOR INVESTIGACION Y EDUCATIVOS SOBRE
CORREDORES FLUVIALES
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Citas, estudios, proyectos de investigacion y educativos

TIPO DE SERVICIO  Culturales
Interacciones directas, in situ y al aire libre, con sistemas vivos que

CICES DIVISION dependen de la presencia en el medio ambiente
cODIGO (V5) 3.1.2.1
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Alinicio del o (af Durante la ejecucién del
NGmero nicio ezoﬂr%y ecto (afio proyecto Post-LIFE
(afio 2018-2021)

Origen de la informacion
Boletines informativos del LIFE Fluvial
Google Scholar
Comunicaciones de los socios del proyecto

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Global
Ambito de calculo en 2020 Para todo el &mbito de aplicacién
Tendencia deseable Incremento

Proceso de calculo

Citas, estudios, proyectos de investigaciény educativos

Google Scholar + otras citas

P

2021 .
Yiafo—2017 Estudios g,

I:D:l Citas, estudios, proyectosde
investigacién yeducativos

2021 .
Yafo—2017 PTeinv.g5

2021

Afio—2017 P1- €45,
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Sumatorio de:

Método de calculo

Recopilacién de las citas a los documentos de LIFE Fluvial recogidas en el buscador bibliografico Google Scholar, y otras
fuentes comunicadas y comprobadas por los socios (sumatorio por afios).

Recopilacién de estudios que tienen en cuenta publicaciones, actividades o analisis del LIFE Fluvial

Recopilacién de proyectos de investigacion que tienen en cuenta publicaciones, actividades o anélisis del LIFE Fluvial
Recopilacién de proyectos educativos oficiales, TFG, TFM... con los que interactia desde el proyecto LIFE Fluvial o toman
materiales docentes, charlas o recursos didacticos del proyecto LIFE Fluvial

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
0 24

Observaciones
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INDICADOR NUMERO DE VISITANTES

TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Numero de visitantes

TIPO DE SERVICIO  Culturales
Interacciones directas, in situ y al aire libre, con sistemas vivos que

CICES DIVISION dependen de la presencia en el medio ambiente
CODIGO (V5) 3.11.1,31.12y3.1.24
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
Numero 2017 2019 -

Origen de la informacion
GALICIA: informacion del Area de Estudios e Investigacion de Turismo (AEIT), més concretamente los informes
de Turismo en Galicia, balance anual de 2017y balance anual de 2019

ASTURIAS: la informacion se extrajo del Sistema de Informacion Turistica de Asturias (SITA) de los informes E/
turismo en Asturias en 2017 (para el escenario 0) y El turismo en Asturias en 2019.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial del proyecto

Ambito de calculo en 2020 Calculado para las zonas de Asturias y Galicia

Tendencia deseable -

Proceso de calculo

N° Visitantes
4 5 N° Viajeros Occidente de % visitantes que fueron Nog17*3 9Y/400 N° visitantes que fueron a |
SRLERSCHSERCUA A, g Asturias (Naot7) " alaRiadel Eo (39) Blars) " lariadel Eo (2017)
. : N° Viajeros Occidente de % visitantes que fueron N° visitantes que fueron a |
e A T Y < Asturias(Naos) ”  alaRiadel Eo (4,5) Naoer 45100 1% g ria del Eo (2019)
Turismo en Galicia, balance anual 2017 L' 9% noches por geodestino N° visitantes de cada
(AEIT) o pefg ' geodestino (Naor)
i iv l (Naoi7*3,9)100 ——>  N°visitantes (2017)
N° de viajeros a Galicia A Corufia-As Marifias
N° de noches - S e = .
Estimacion % de visitantes a
Estancia media lgsIEaein zonas actouacién LIFE Aceiones wa:r(i)ﬁSaS Coninahs
= Fluvial (3,9)
LB IS Acciones C6y C7 (Lugo-Terra
Cha)
Accion C1 (Marina Lucense)
Turismo en Galicia, balance anual 2019 o - N° visitantes de cada
(AEIT) —»  Y%noches por geodestino ——» gecdoctre (o)
i l (Naoi74,5)/100 ——>  N°visitantes (2019)
N° de viajeros a Galicia A Corufia-As Marifias
N° de noches s o 5 =
Estimacion % de visitantes a
Estancia media Lugo-Terra Cha AT actouacién LFE Acciones c:ll:r?ﬁsaS Soninages
i Fluvial (4,5)
M Acciones C6y C7 (Lugo-Terra
Cha)

Accion C1 (Marifa Lucense)




< LIFEL6 NAT/ES/000771

-4
ha--
NATURA 2000

Método de calculo

Los datos obtenidos de los informes anteriormente citados son para lugares visitados en el occidente de Asturias o
geodestinos de Galicia entre los que se incluyen:

e Riadel Eo, que incluye la parte asturiana de la accion C1.

e Marifa Lucense, que incluye la parte gallega de la accion C1.

¢ A Coruna - As Marifias, que incluye los enclaves de actuacién de las acciones C4 y C5.

e Lugo - Terra Cha, en donde se encuentran los enclaves de actuacién de las acciones C6 y C7.

Para la parte asturiana de la ria del Eo se han considerado los datos del informe. En el caso de los geodestinos de
Galicia, se ha aplicado un porcentaje de ponderacion para ajustar de forma aproximada los resultados a las zonas
de actuacion del LIFE Fluvial. Dicho porcentaje se ha obtenido de los datos disponibles en Asturias en base al
porcentaje de visitantes que ha acudido a la ria del Eo respecto a los visitantes de todo el occidente de Asturias.

RESULTADOS
GALICIA Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
N° de visitantes accién C1 (Marifia 6363 8509
Lucense)
o . )
N° de wsﬂantgs acciones C4yC5(A 97041 32886
Corufia-As Marifias)
N° visitantes acciones p6 y C7 (Lugo- 11134 14028 -
Terra cha)
Total visitantes 44538 55423 -
ASTURIAS Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
N° de visitantes Ria del Eo (accion C1) 8227 9493 -

Observaciones
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PUBLICACIONES SOBRE CORREDORES

INDICADOR
FLUVIALES
TIPO DE INDICADOR INDICADOR MAES DE REFERENCIA
Servicios del ecosistema Publicaciones

TIPO DE SERVICIO Culturales

Interacciones indirectas, remotas, a menudo en interiores, con

CICES DIVISION . . : .
sistemas vivos que no requieren la presencia en el entorno.
CODIGO (V5) 3213
METODOLOGIA DE CALCULO
Unidad de medida Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
NUmero 2017 2018-2021 Post LIFE

Origen de la informacion
Entregables y otra documentacion generada en el marco del proyecto.

Ambito aplicacion LIFE Fluvial Ambito territorial del proyecto

Ambito de calculo en 2020 Calculado para todo el &mbito territorial

Tendencia deseable -

Proceso de calculo

Método de calculo
Se incluye el nimero de entregables de las acciones A, C y D, asi como el material de las acciones E (manual de
estilo, exposicion itinerante, cuaderno de campo, boletin electrdnico, etc.), informes relativos a las acciones E
(talleres escolares y jornadas de voluntariado) y otras publicaciones en revistas y en congresos.

RESULTADOS
Escenario 0 Escenario 1 Escenario 2
0 49 -

Observaciones
Los datos del escenario 1 se tienen que completar con las publicaciones realizadas en el afio 2021.
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